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1.1 Bridge/Multiplexers on Modbus Plus

1.1.1 The Modbus Plus Network

�#��)'�� )'��'��� #�� ��&���"�(+#&����'��"����#&��"�)'(&�� ��#"(&# 

�$$ ���(�#"'�������"�(+#&���"�� �'�$&#�&�!!�� ���#"(&#  �&'���#'(

�#!$)(�&'���"��#(��&���*���'�(#��#!!)"���(��(�&#)��#)(�(���$&#�)�(�#"

�&��'�#���"��"�)'(&�� �$ �"(���
(�')$$#&('�)$�(#�	�����&�''�� ��"#��

��*���'��(�����(��(&�"'��&�&�(��#����!�  �#"���('�$�&�'��#"������"� �/��� �

�"���)� /��� ��"�(+#&���#"���)&�(�#"'��&���*�� �� ��

�'�&��$$ ���(�#"'��"� )���(&�"'��&&�"��#��$&#��''��#"(&# ��"��')$�&*�'#&-

!�''���'����-$��� �"�(+#&������*���'��"� )����#���#"�$&#�&�!!�� �

�#"(&#  �&'�(��(��#""��(�(#�(���"�(+#&��(�&#)�������&��(�$#&(�#"�(��

�#"(&#  �&�#&�(�&#)������#!!)"���(�#"'�#$(�#"�����(+#&�����$(�&'

�#""��(�'�*�&� �(-$�'�#���#'(��#!$)(�&�$&#�)�('�(#�(���"�(+#&��

�) (�$ ��"�(+#&�'���"�����#�"���(�&#)����#���#"��&������ )'�"#��'�

���'����� �(�(�'�(�����'��"�#��(�!�/�&�(��� ��$$ ���(�#"'��"�+���������

"�(+#&���!$ #-'�#" -�(�����*���'�&�%)�&����#&�(��� #�� �$&#��''�

1.1.2 The BM85 on Modbus Plus
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Figure 1 BM85 Bridge/Multiplexers on Modbus Plus
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1.2 Overview of BM85 Models

1.2.1 Available Models

���
�$&��#)��(���,�!#��#���&(��''#!��*!&%�!%�)!%�#�0���#��&(��+�#0���#�

�&��+)��#+)�%�*-&(")��-!* ���,�(!�*.�&��)�(!�#�'&(*��&%�!�+(�*!&%)���� �

� �(��*�(!)*!�)�&��* �����
�$&��#)��(�


Part Number
Mounting
Method

Operating
Power
(Nominal)

Modbus Plus
Network
Cable

Serial
Ports

Serial
Protocol

NW–BM85–000 (Note 1) Panel or Shelf 115/230 Vac Single Modbus ASCII or RTU

NW–BM85C002 Panel or Shelf 115/230 Vac or
24 Vdc

Single or Dual Modbus ASCII or RTU

NW–BM85D008 19 in Rack 125 Vdc or
24 Vdc

Single or Dual Modbus ASCII or RTU

NW–BM85E232 (Note 2) Panel or Shelf 115/230 Vac or
24 Vdc

Single or Dual RS232 Programmable,
User Defined

NW–BM85D002 19 in Rack 125 Vdc or
24 Vdc

Single or Dual RS232 Programmable,
User Defined

NW–BM85E485 (Note 3) Panel or Shelf 115/230 Vac or
24 Vdc

Single or Dual RS485 Programmable,
User Defined

NW–BM85S232 Panel or Shelf 115/230 Vac or
24 Vdc

Single or Dual RS232 Programmable,
User Defined

NW–BM85S485 Panel or Shelf 115/230 Vac or
24 Vdc

Single or Dual RS485 Programmable,
User Defined

Notes
��� ��&��#�������
�����  �)� ���%� (�'#����� �.�������
����� �&(

%�-�!%)*�##�*!&%)�

��� ��&��#�������
����� �)����%�(�'#������.�������
������&(

%�-�!%)*�##�*!&%)�

��� ��&��#�������
�	�
� �)����%�(�'#������.�������
�	�
��&(

%�-�!%)*�##�*!&%)�

1.2.2 Mounting Methods

�&(�* ��'�%�#�) �#��$&��#)��* �����
��&**&$�)+(�����!)��!**���-!* �'��)

�&(�'#���$�%*�&%��� &(!/&%*�#�) �#�����(��"�*)��(��)+''#!����&(�)��+(!%�

* ��+%!*�*&�* ��) �#���&(��&(��**�� !%��!*�*&���,�(*!��#�'�%�#�

���"0$&+%*�$&��#)��(���&(�!%)*�##�*!&%�!%*&���)*�%��(����0!%� �(��"�
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1.2.3 Operating Power

AC/DC Models
�# , �')� &,��+ �,.**&$ ��0$-#���*)0 +����& �)!���!-��	�'��& ("-#�!)+

)* +�-$)(� !+)'� �����	������ )+� 		��	
������ ,$("& �*#�, � *)0 +����# 

���& ��)(( �-,�-)���,)�% -�)(�-# �+ �+�*�( &����+).(�$("�$,�-#+)."#�-# 

���& ����# ���
���)(-�$(,��(����&$( �!., �-#�-�$,���� ,,$�& �-)�-# �., +�

�&&�)!�-# , �')� &,� 1� *-�-# ���
��������(��&,)�)* +�- �!+)'��(

 1- +(�&�	
�����,).+� ����)0 +��)(( �-,�-)���,)�% -�)(�-# �+ �+�*�( &�

�+).(�$("�$,�-#+)."#�-# ����& ����# ����*)0 +�,).+� �'.,-�� �!., �

 1- +(�&&2�-)�-# ���
��

DC/DC Models
�# , �')� &,�)* +�- �!+)'����	������)+�	
�����,).+� ����)0 +��)(( �-,

-)���- +'$(�&�,-+$*�)(�-# �+ �+�*�( &�����"+).(�$("�- +'$(�&�$,�*+)/$� ��

�# ����*)0 +�,).+� �'.,-�� �!., �� 1- +(�&&2�-)�-# ���
��

1.2.4 Configuration Methods

�&&���
��')� &,�'.,-�� ��)(!$".+ ��$(- +(�&&2�!)+�2).+��**&$��-$)(

� !)+ �2).���(��)(( �-�-# '�!)+�)* +�-$)(�$(�2).+��**&$��-$)(����#$,�$,

( � ,,�+2�� ��., �-# ���
��,�$(- +(�&��)(!$".+�-$)(�,* �$!$ ,�#)0� ��#

, +$�&�*)+-�0$&&�)* +�- �

���#�')� &�#�,�-0)�, -,�)!�+ �+�*�( &�,0$-�# ,����( �, -��,,$"(,�-# 

�)��.,��&.,�()� ����+ ,,����# �)-# +�, -��&&)0,�2).�-)� $-# +��)(!$".+ 

-# �.($-�)+�, -�$-�$(-)�$-,�����')� �

Configuring the Modbus Port Models
�)+�-# ��)��.,�, +$�&�*)+-�')� &,��2).��)(!$".+ �-# �.($-�&)��&&2��-��

, +$�&�- +'$(�&��)(( �- ��-)�)( �)!�$-,�*)+-,�

Configuring the Programmable Port Models
�)+�-# �*+)"+�''��& �')� &,��2).��+ �- ��(��**&$��-$)(�*+)"+�'

 1- +(�&&2�-)�-# ���
���(��-# (��)0(&)���$-�-)�-# �.($-���+),,�-# 

�)��.,��&.,�( -0)+%�

Setting the RUN Mode
�# (�2).�#�/ �*+)* +&2��)'*& - ��2).+��)(!$".+�-$)(�)!�-# ���
���2).

��(�, -�$-�$(-)�$-,�����')� �!)+�)* +�-$)(�$(�2).+��**&$��-$)(�
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���������������������	����
	����

������������������������	�����������������	��
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����	�����

�������
����
���������������������������	�������
������������

�	���������������
�������������
���
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1.3 Programmable Port Models

Part Number
Mounting
Method

Operating
Power
(Nominal)

Modbus Plus
Network
Cable

Serial
Ports

Serial
Protocol

NW–BM85E232 Panel or Shelf 115/230 Vac or
24 Vdc

Single or Dual RS232 Programmable,
User Defined

NW–BM85D002 19 in Rack 125 Vdc or
24 Vdc

Single or Dual RS232 Programmable,
User Defined

NW–BM85E485 Panel or Shelf 115/230 Vac or
24 Vdc

Single or Dual RS485 Programmable,
User Defined

NW–BM85S232 Panel or Shelf 115/230 Vac or
24 Vdc

Single or Dual RS232 Programmable,
User Defined

NW–BM85S485 Panel or Shelf 115/230 Vac or
24 Vdc

Single or Dual RS485 Programmable,
User Defined

�# �!).+�, +$�&�*)+-,�)(�-# , �')� &,��+ �*+)"+�''��& ��2�-# �., +�-)

,.**)+-��.,-)'���
�
�)+�����
�, +$�&�� /$� ,�

�# , �')� &,�'.,-�� ��)0(&)�� ��0$-#��(� 1 �.-��& ����
��**&$��-$)(

*+)"+�'���+),,�-# ��)��.,��&.,�( -0)+%����# ��)0(&)�� ��$'�" 

�)(-�$(,��&&�)!�-# �$(- +(�&�)* +�-$("��)� �., ���2�-# ����
��$(�&.�$("

�)''.($��-$)(�*+)-)�)&,�!)+�-# �, +$�&�*)+-,���#�(�,#�%$("��*+)-)�)&

-+�(,&�-$)(�� -0  (�*)+-,��' ,,�" �*��%�"$("���.!! +�,*�� ����-�

�)(/ +,$)(���(�� ++)+�#�(�&$("������#�, +$�&�*)+-�$(�$��-)+�$,�$(�$/$�.�&&2

*+)"+�''��& �-)�,#)0�-# �*)+-�,�,-�-.,�$(�-# ��**&$��-$)(�

�# �$'�" ���(��)(-�$(��&&�)!�-# �, +$�&�*)+-�*�+�' - +,��!)+� 1�'*& �

��.��+�- ,��(��*�+$-2���,�!$1 ��*�+�' - +,����&- +(�-$/ &2�-# �$'�" 

�).&��*+)/$� ���&)��&�*+)-)�)&��� !�.&-�*�+�' - +,��(����' (.$("

,2,- '��!)+�-# �., +�-)�&)��&&2��)(!$".+ �-# �, +$�&�*)+-,�-#+)."#��

- +'$(�&��-�)( �)!�-# �*)+-,�

�(����$-$)(�-)�,-�(��+��, +$�&�� /$� ,���)��.,�'�,- +�)+�,&�/ �� /$� ,

�).&��� ��--��# ���-���
�
�, +$�&�*)+-,�$!�-# �., +4� !$( ���)� �$(�&.� ,

���)��.,�*+)-)�)&�#�(�& +�

�).���(��+ �- �-# ����
��**&$��-$)(�*+)"+�'�)(��(�������3�3���)+�	���

�)'*�-$�& ��.,$("��)�$�)(����
�,)!-0�+ �� / &)*' (-�-))&,����# , ��+ 

�/�$&��& �!+)'��)�$�)(��.,-)' +�� +/$� ��(���+ �,#$** ��, *�+�- &2

!+)'�-# ����
���� -�$&,�)!�-# �� / &)*' (-�-))&,��+ �*+)/$� ��$(

� �-$)(�	���	�

�# ����
���(�)* +�- ��,���!.&&24*+)"+�'' ��*+)� ,,)+�$(�-# �., +

�**&$��-$)(����# �.($-���(�&)��&&2�'�(�" �*+)� ,, ,��-�$-,�, +$�&�*)+-,�
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���%��%���� #�#�$! ������% �� ��&$���&$���$$���$��$��������� #

�����#-��'���$%�%&$�#�! #%��������� �%# �������#�#*��&��%� �$��#��!# '����

���%�����
	���'�� !���%�$ �%(�#��� #��#��%�����&�%�!���%�$�$�(�%����%��

��
	�$��!!����%� ��!# �#��������� #��$$������������#��%#�%����%���%�$�$�
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Figure 2 BM85 With Typical RS232/485 Devices
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Notes
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1.4 Configuring the Programmable Models

Developing the Application
���#�-$*��$#���*'��)����*()$"/%'$�'�""��!��"$��!(��-$*�"*()

��+�!$%�)����#)�'����
	��%%!���)�$#��(�����!���#��)��#��$,#!$����)��#)$

)�����
	������(��#�!*��(�)���$%�'�)�#���$����$'�"�((������#�!�#��

�*���'��!!$��)�$#��%'$)$�$!��$#+�'(�$#���#��-$*'�(�'��!�%$')�%�'�"�)�'(�

�$*���#��'��)��)����%%!���)�$#�%'$�'�"�$#��#������
.�.���$'��$"%�)��!��

*(�#���$���$#�($�),�'����+�!$%"�#)�)$$!(�)��)��'��(��%%���(�%�'�)�!-

�'$"�)�����
	������(��'�&*�'��)���*(��$�����$'!�#��
.�.
�����+�!$%"�#)

�#+�'$#"�#)�,�����"*()����(*%%!�����-�)���*(�'�

�#�����)�$#�)$��)(��#)�'#�!��$#���*'�)�$#��)�����
	�(��$��*(��!*(�#$��

���'�((�"*()�����((��#��������(��(��$#���#���(�)�$����'�,�'��(,�)���(�$#

)���'��'�%�#�!�

Downloading the Application
�����$"%�!����%%!���)�$#���#�)��#�����$,#!$�����)$�)�����
	�*(�#���

*)�!�)-�(*%%!����,�)��)����$���$#�)$$!(��������$,#!$����$()���#����)��

(�"���$"%*)�'�)��)�,�(�*(����$'���+�!$%�#��)����%%!���)�$#��$'��

(�%�'�)���$"%*)�'�

�$'��$,#!$���#���)����$()�"*()��$#)��#����$���$#���
	��$��*(��!*(

#�),$' ����%)�'���$'��#���������$"%�)��!���$()��$'��$���$#���
	

���%)�'���$'��#��������'$�
��##�!��$"%�)��!���$()���������#�),$' 

�$##��)�$#��(��+��!��!���$'�)�����
	��#�)���+���#�)-�$��)����$()�#$����-$*

��#��$,#!$����#�����*��-$*'��%%!���)�$#�!$��!!-����)��',�(���-$*���#

�$,#!$����)�)$�)�����
	��)��)(��#()�!!�)�$#�(�)��

���#�)���*(�'��%%!���)�$#���(����#�()$'����#�)�����
	���)�,�!!���

'�)��#����-�)�����
	���)�'�%$,�'��(�'�"$+��������)���%�'�"�)�'(��'�

�$''��)��$'�)����#)�#�����#()�!!�)�$#�(�)���)���*#�)���#����)'�#(%$')���)$

)���(�)���#���#()�!!���)��'��,�)�$*)�'��$#���*'�)�$#�
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1.4.1 Software Development Tool Kit

��'$-.$)"�*!�!$' -�-/++'$ ��$)�.# ����
��*!.1�, �� 0 '*+( ).�&$.�$-

+,*0$� ��$)�� �.$*)�����	����# �� 0 '*+( ).�.**'-�$)�'/� �

� ���*,'�)���4�4���� ,/)�.$( � -.�,./+� ,*/.$) 

� �)�*�% �.�'$�,�,3�*!����
�/.$'$.3�,*/.$) -��$)�'/�$)"�!/)�.$*)-�!*,

(�)�"$)"�(/'.$+' �.�-&-�$)�.# ����
��++'$��.$*)

� ���*��/-��'/-���.��.,�)-! ,�/.$'$.3�,*/.$) 

� ��# �� ,�!$' ��*).�$)$)"�!/)�.$*)�+,*.*.3+ -

� ���*(+$' ��� (*)-.,�.$*)�+,*",�(��1$.#�-*/,� ��*� ��-#*1$)"

 2�(+' -�*!�.# �/- �*!�!/)�.$*)-�$)���.3+$��'��++'$��.$*)

� � -.�/.$'$.$ -��$)�'/�$)"�-*/,� ��*� ��.#�.� 2 ,�$- ����
�#�,�1�, 

� �# ��*1)'*���/.$'$.3�!*,�'*��$)"�.# ��++'$��.$*)�.*�.# ����
�

�# �� 0 '*+( ).�.**'�&$.�$-�-/++'$ ��*)���������*(+�.$�' ��$-&-�

�,� ,$)"�$)!*,(�.$*)�$-�"$0 )�� '*1�

Contact Telephone

Modicon Customer Service 1–800–468–5342   (North America)
1–508–975–5001   (International)

Part Number Description

SR–BM85–S00 BM85 Software Development Kit  (Note 1)

SR–BM85–S0R BM85 Software Support Renewal  (Note 2)

Notes
	�� ��# �&$.� �������
������ $)�'/� -��*�/( ).�.$*)�� -�,$�$)"�#*1�.*�

� �)-.�''�.# �� 0 '*+( ).�-*!.1�, 

� �*(+$' ��)��'$)&�3*/,��++'$��.$*)

� �*1)'*���3*/,��++'$��.$*)�.*�.# ����
�


����# �&$.�$)�'/� -������3-�*!����
�-*!.1�, �� 0 '*+( ).�. �#)$��'

-/++*,.�- ,0$� �+,*0$� ���3��*�$�*)��/-.*( ,�� ,0$� ����# �-/++*,.

, ) 1�'� �������
������  2. )�-� .# ����
� -*!.1�, � � 0 '*+( ).

. �#)$��'�-/++*,.�- ,0$� �� 3*)��.# �$)$.$�'���5��3�+ ,$*��
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1.5 Modbus Port Models

Part Number
Mounting
Method

Operating
Power
(Nominal)

Modbus Plus
Network
Cable

Serial
Ports

Serial
Protocol

NW–BM85–000 Panel or Shelf 115/230 Vac Single Modbus ASCII or RTU

NW–BM85C002 Panel or Shelf 115/230 Vac or
24 Vdc

Single or Dual Modbus ASCII or RTU

NW–BM85D008 19 in Rack 125 Vdc or
24 Vdc

Single or Dual Modbus ASCII or RTU

�����#)&�'�&�� �$#&('�#"�(��'��!#�� '�')$$#&(�
#���#"�
#��)'�'�&�� 

��*���'������'��!#�� '�$&#*����(����#"*�&'�#"���(+��"�
#��)'

���&�''�'��"��(���&�%)�&������&�''��#&!�('��#&�&#)(�"��!�''���'�(#

#(��&�
#��)'�$#&('�#&�(#�
#��)'�� )'�"#��'�

�#)�!)'(��#"���)&��(��'��!#�� '�#�� �"�����#&���#""��(�"��(��!�(#


#��)'�� )'�#&�(#��",���*���'��"�,#)&��$$ ���(�#"����#)���"��#�(��'��,

�#""��(�"����'�&�� �(�&!�"� �(#�#"��	
���$#&(��'�((�"����'+�(���(#��  #+

 #�� �'�()$�#��(���$�&�!�(�&'���"���$$ ,�"��$#+�&�(#�(���	
��������

	
�����'$ �,'�!�")'�#"�(���(�&!�"� ��#&�'�((�"��)$�(����#"���)&�(�#"�

�����$#&(��'�'�$�&�(� ,��#"���)&�� �����#)��''��"��#)&���"�'�#�

$�&�!�(�&'��#&������$#&(�

� �#&(� (,$�� �� 
#��)'� !�'(�&���'� �"(�!�'(�&���' �*���#&�"�(+#&�

� �&#(#�# � �� ��
���� ���

� 
#!!)"���(�#"�$�&�!�(�&'� ����)��&�(���'(#$���('��$�&�(,�!#��

� ���&�''�!�$$�"���� �#&��#"*�&'�#"���(+��"�
#��)'����&�''�'��"�


#��)'�� )'�&#)(�"��

�"�����(�#"�(#�(���'�&�� �$#&(��#"���)&�(�#"'��(���	
���'�
#��)'�� )'

"#������&�''�!)'(�����''��"��������'��'��#"���"���'�(�#����&�+�&�

'+�(���'�#"�(���&��&�$�"� �

���"�(����#"���)&�(�#"���'����"��#!$ �(����(����"(�&"� �$�&�!�(�&'

+�  ����&�(��"����,�(���	
�����(�&�$#+�&��'�&�!#*��������(���$�&�!�(�&'

�&���#&&��(��(���)"�(���"����(&�"'$#&(���(#�(����"'(�  �(�#"�'�(���"�

�"'(�  ���(��&��+�(�#)(�&��#"���)&�(�#"�
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BM85
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150

200

NETWORK
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MASTER

MODBUS PLUS

NOTE 4

NOTE 1

NOTE 2

NOTE 3

Figure 3 BM85 With Typical Modbus Devices

���!������!�����&��� ��� %��������%�! ������"������ � �������!����� ��

Notes
�� ������������$����������������������!����� �����"������������"�������

���������"��������� ������� ��� � ��������
��������#���������"�����������

����!��
�!��

�� ������������$����������������������!�����"����"������������"������

������������������"��������� ������� ��� � ��������
��������#�����������

��"����������������!��
�!��

�� ������������$���������������!���� #����#� ���!� ��������"����"�����

	�%���"������� ������ ����������������������"��������� ������� ��� � ��

�����
����������������"����������������!��
�!��

�� ������������$���������������!���� #����#� ��������� �����"�������

���������������"����"�������������� �����"�����������������"�������� ��

�������� ������ ������� ��� � ��������
�����������"�����������

����!��
�!�����������"����"�����������������������%� �� ������ ������ ��

�������� �
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1.6 Specifications (AC/DC Power Models)

1.6.1 Bridge/Multiplexer Models for AC/DC Power

Description Name BM85 Modbus Plus
Bridge/Multiplexer

Part Number NW–BM85–000, NW–BM85C002
NW–BM85E232, NW–BM85S232
NW–BM85E485, NW–BM85S485

Mounting Method Horizontal Surface Platform or shelf, with included
mounting brackets

Vertical Surface Panel, with included mounting
brackets

Physical
Characteristics

Height 2.59 in (66 mm)

Width 11.50 in (292 mm), unit only

14.08 in (358 mm), with mounting
brackets

Depth 8.30 in (211 mm)

Weight 5.5 lbs (2.5 kg) net

6.5 lbs (3.0 kg) shipping

AC Power
(All AC/DC Models)

Requirements 115/230 Vac +15%. 47 ...  63 Hz
10 W

Access Rear panel power connector with
ON/OFF switch

Fuse 1.0 A, 3 AG SB, internal

DC Power
(not available on
NW–BM85–000)

Requirements 24 Vdc +15%, 10 W

Access Rear panel power connector

Fuse 1.0 A external, customer supplied

Environmental Temperature 0 ... 60 degrees C, operating

–40 ... +80 degrees C, storage

Humidity 0 ... 95%, non–condensing

Altitude 10,000 ft (3 km), maximum

EMI, Radiated
Susceptibility

MIL STD 461B RS03

EMI, Conducted
Susceptibility

MIL STD 461B CS03

Network Connections NW–BM85–000 Single-cable network only

NW–BM85C002,
NW–BM85E232,
NW–BM85S232,
NW–BM85E485,
NW–BM85S485

Single- or dual-cable network
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Serial Connections All Models Four DB9S

Serial Parameters NW–BM85–000,
NW–BM85C002

Modbus protocol, ASCII/RTU
300–19200 baud
odd/even/no parity
1 or 2 stop bits

NW–BM85E232,
NW–BM85S232

User defined protocol, RS232
50–19200 baud

NW–BM85E485,
NW–BM85S485

User defined protocol, RS485
50–19200 baud

1.6.2 Software Development Tool Kit

Contact Telephone

Modicon Customer Service 1–800–468–5342   (North America)
1–508–975–5001   (International)

Part Number Description

SR–BM85–S00 BM85 Software Development Kit,
3.5 in and 5.25 in HD disks,
Documentation, 90 day Technical Support

SR–BM85–S0R BM85 Software Technical Support Renewal

1.6.3 Development Requirement (Supplied by Customer)

Development System IBM PC/AT Compatible, 486 or higher recommended,
to support Development Environment

Development Environment Borland C/C++ Compiler version 3.1 or higher,
BM85 applications use Large model

Download System IBM PC/AT Compatible host with SA85 Adapter, or
IBM Micro Channel host with SM85 Adapter
486 or higher recommended
4 MB RAM minimum
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1.7 Specifications (DC/DC Power Models)

1.7.1 Bridge/Multiplexer Models for DC/DC Power

Description Name BM85 Modbus Plus
Bridge/Multiplexer

Part Number NW–BM85D002, NW–BM85D008

Mounting Method Vertical Standard 19 in Rack

Physical
Characteristics

Height 3.47 in (88 mm)

Width 19.00 in (483 mm), mounting panel

18.26 in (464 mm), hole centers

Depth 9.15 in (232 mm)

Weight 5.5 lbs (2.5 kg) net

6.5 lbs (3.0 kg) shipping

Power Requirements 105 to 140 Vdc, or 24 Vdc +15%

Access Rear panel screw terminals

Input Current 0.41 A at 125 V dc

Inrush Current 6 A typical at 125 V dc

Ground Leakage 1 mA at 140 V dc

Fuse External, customer supplied

Environmental Temperature 0 ... 60 degrees C, operating

–40 ... +80 degrees C, storage

Humidity 0 ... 95%, non–condensing

Altitude 10,000 ft (3 km), maximum

EMI, Radiated
Susceptibility

27 ... 500 mHz, 10 V/m
IEC 801–3, level 3
IEEE/ANSI C37.90.2, 1987

Surge Withstand,
Fast Transient

± 2 kV (1 kV on I/O), V3300
generator into 50 ohms.
Corresponds to ± 4 kV (2 kV on I/O)
into open circuit.
IEC 801–4, level 3
IEEE/ANSI C37.90.1 2.3, 1989

Surge Transients 2 kV
IEC 801–5, level 3

Electrostatic Discharge 8 kV, ten discharges
IEC 801–2, level 3

Surge Withstand,
Oscillatory Wave

2.5 kV
IEEE 472
IEEE/ANSI C37.90.1 2.2, 1989
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Network Connections All Models Single- or dual-cable network

Serial Connections All Models Four DB9S

Serial Parameters NW–BM85D008 Modbus ASCII/RTU protocol
300–19200 baud
odd/even/no parity
1 or 2 stop bits

NW–BM85D002 User defined protocol, RS232
50–19200 baud

1.7.2 Software Development Tool Kit

Contact Telephone

Modicon Customer Service 1–800–468–5342   (North America)
1–508–975–5001   (International)

Part Number Description

SR–BM85–S00 BM85 Software Development Kit,
3.5 in and 5.25 in HD disks,
Documentation, 90 day Technical Support

SR–BM85–S0R BM85 Software Technical Support Renewal

1.7.3 Development Requirement (Supplied by Customer)

Development System IBM PC/AT Compatible, 486 or higher recommended,
to support Development Environment

Development Environment Borland C/C++ Compiler version 3.1 or higher,
BM85 applications use Large model

Download System IBM PC/AT Compatible host with SA85 Adapter, or
IBM Micro Channel host with SM85 Adapter 
486 or higher recommended
4 MB RAM minimum
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Chapter 2
Device Addressing
and Message Routing
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2.1 Modbus Plus Message Routing Paths


�&�!�����"��(&���(&�!�'*"%����!���)��(#�'"��	����%�&&�����!"��

��)���&��*�'���������)������)�!����(!�$(�����%�&&�"����'*��!����!���	�

�(�'�#���!�'*"%�&���!�����"�!���'�%"(����%�������(&���)���&�����)���&

���%�&&������"'��%���%"&&��%�������(&���)���&��,�&#����,�!��%"('�!�

#�'�&�"����)���,'�&��*�'��������,'��%�#%�&�!'�!���!����%�&&�"!�'���!�+'

!�'*"%�������&�%"('�!�� �'�"�����"*&�!"��&��!�"'��%�!�'*"%�&�'"���

���%�&&���(#�'"��"(%�!�'*"%�&��*�,��%" �'���"%���!�'�!��!"���

����%"('�!��#�'���&�� ��������!�'����"��(&���(&� �&&�����%� ���&��'��&

&�!'��%" �'���"%���!�'�!��!"���

MESSAGE FRAME

ROUTING
PATH

ROUTING ADDRESS 1
ROUTING ADDRESS 2

ROUTING ADDRESS 3
ROUTING ADDRESS 4

ROUTING ADDRESS 5

MODBUS PLUS

EXAMPLE:

ROUTING ADDRESS 1  =  25
ROUTING ADDRESS 2  =  20
ROUTING ADDRESS 3  =  12
ROUTING ADDRESSES 4, 5  =  0
(NO FURTHER ROUTING)

START END

Figure 4 Message Frame Routing Path Field

���(%��	��&��!��+� #���"�� �&&����%"('�!��'"���#%"�%�  ������"!'%"���%

'�%"(���'�%���!�'*"%�&�'��'��%���"�!����,��%�������(&�!"�����)���&�

���� �&&����*������%&'����%"('���'"�!"����
�����%�������(&�"!�'����"���

!�'*"%�������'�!"����"%*�%�&�'��� �&&����"!�'"����%�������(&��'

���%�&&����"!�'���&��"!��!�'*"%��������&��"!���%�������(&��"%*�%�&�'��

 �&&����'"��'&���!�����&'�!�'�"!��!"������%�&&����"!�'���'��%��!�'*"%��

����-�%"��"!'�!'&�"���,'�&�	��!��
�&#����,�!"��(%'��%� �&&����%"('�!��

2.1.1 Routing to Programmable Controllers

�"%�#%"�%�  ������"!'%"���%&��'�����&'�!"!�-�%"��,'���!�'��� �&&���

%"('�!��&#������&�'���!�'*"%��!"������%�&&�"��'����"!'%"���%����'"��	��
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2.1.2 Routing to Host Based Network Adapters

�!$��!%&���%��� �&)!$�����"&�$%��&����+&���!��!)� ��&������"&�$�%

 �&)!$�� !������$�%%�%"������%���&�%�� '���$��������
��&!�)�����&��

��%%�����%��%%�� ������'�%�#'� &��+&�%��$�� !&����������+�&������"&�$�

� ���$���(���������!$��'%&!��'%��&!�&����""����&�! ����!$��*��"�����!$

��%%�����!' &%�!$�%&�&'%�� �!$��&�! �

2.1.3 Routing to BM85 Bridge/Multiplexers

Routing to Serial Ports on BM85 Programmable Models
�!$�&���"$!�$���������!���%��&���'%�$��""����&�! �%&!$���� �&�����



���� �%�&������$�%%� ����&)�� ��!��'%���'%�� ��&���%�$����"!$&%�

Routing to a Single Slave Device on BM85 Modbus Models
�!$���%� ����%��(����(�����&����!��'%�"!$&��&)!��+&�%��$��'%���&!����$�%%

&�����(����� � ����� �*&�&!���%&� ! �,�$!��+&�����$�%%�%� &�����

� !��

��������	����������%&� ! �,�$!��+&��%"������%�&����!��'%�"!$&��������	���� �

&��$��!$��%"������%�&���%� ����%��(����(����

���'$��
�%�!)%�� ��*��"���!��$!'&� ��&!���%� ����%��(����(����

BP85
ADDRESS

(1 ... 64)

BM85
ADDRESS

(1 ... 64)

BM85
PORT
(1 ... 4)

ZERO ZERO

Figure 5 Modbus Plus Routing to Single Modbus Slave

Routing to a Networked Slave Device on BM85 Modbus Models
�!$���%��(����(����! ����!��'%� �&)!$���&����!��'%�"!$&��&�$����+&�%

�$��'%���&!����$�%%�&�����(����������&��$���+&���$!��&�����%&� ! �,�$!

�+&�� ���$�%%�%� &�����

�  !��� ��� ���� �	��� � ����  �*&�&!���%&�  ! �,�$!

�+&��%"������%�&����!��'%�"!$&��������	����������%&� ! �,�$!��+&��%"������%

&����!��'%����$�%%�!��&���%��(����(������������	���

���'$����%�!)%�� ��*��"���!��$!'&� ��&!��� �&)!$����%��(����(����

BP85
ADDRESS

(1 ... 64)

BM85
ADDRESS

(1 ... 64)

BM85
PORT
(1 ... 4)

ZERO
SLAVE

ADDRESS
(1 ... 247)

Figure 6 Modbus Plus Routing to Networked Modbus Slave
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2.2 Modbus Address Conversion

Programmable Port Models
�$&�(���%&$�&�""��!��"$��!'��(���)'�&��%%!���(�$#�'($&����#�(���
��


����#�'�(������&�''�#���$#*�#(�$#'�($����)'�����(+��#�(���'�&��!�%$&('

�#���$��)'��!)'��������%%!���(�$#�%&$�&�"�")'(�����#��(���&$)(�#�

��(+��#�'�&��!�%$&('���'�+�!!��'�(���%�(�'�($��$��)'��!)'�#$��'�

Modbus Port Models
�$&�(����$��)'�%$&(�"$��!'�����&�''��$#*�&'�$#���(+��#��$��)'��#�

�$��)'��!)'����&�''�'��'�%&$*������#(�&#�!!-��'���'�&�������!$+�
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���&�''���������
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Figure 7 Bridge Multiplexer Address Conversion
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2.3 Routing Examples
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Figure 8 Routing Examples
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����������%����� ������"!������!$������������ !�������� ��#����#��� �

From To Routing Path

CPU A (Primary) Slave A 5 2 0 0 0

50 5 3 50 0 0

CPU C 25 2 0 0 0

SA85 (Task 1) 25 30 1 0 0

Slave B 25 4 2 0 0

200 25 4 3 200 0

CPU C SA85 (Task 2) 30 2 0 0 0

Slave B 4 2 0 0 0

200 4 3 200 0 0

CPU A (Primary) 24 8 0 0 0

CPU B (Standby) 24 40 0 0 0

100 24 5 3 100 0

SA85 Slave B 4 2 0 0 0

150 4 3 150 0 0

CPU C 2 0 0 0 0

CPU A (Primary) 24 8 0 0 0

50 24 5 3 50 0

���
� !�� �����������	���������������������� � "���� �!���
������

������!��&������!!����!��#����" ���#��� �" ����
����!���������!�����
��

�����  �����������������"!����

From To Address Routing Method

Master A CPU A (Primary) 8 Attach Direct 8  0  0  0  0

Slave A 72 Attach MUX Internal Path

CPU C 252 Attach Implicit 252/10 = 25 2 0 0 0

50 50 Attach Mapped 0  3  50  0  0

200 200 Attach Mapped 25  4  3  200  0

Master B CPU C 2 Attach Direct 2  0  0  0  0

Slave B 72 Attach MUX Internal Path

CPU A (Primary) 248 Attach Implicit 248/10 = 24 8 0 0 0

200 200 Attach Mapped 0  3  200  0  0

50 100 Attach Mapped 24  5  3  50  0

Master C CPU A (Primary) 248 Attach Implicit 248/10 = 24 8 0 0 0

CPU B (Standby) 71 Attach Mapped 24  40  0  0  0

Slave A 72 Attach Mapped 24  5  2  0  0

Slave B 73 Attach Mapped 4  2  0  0  0

150 74 Attach Mapped 4  3  150  0  0
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Chapter 3
Configuring the
Modbus Models

� ����"����%��$�"$

� 
�!%�"����!%� ���$

� ������%"�$�����������#$

� 
���%#���"$���"���$�"#

� ������%"����$���
���%#���"$#

� ��%"�������%"�$�����������#

� ��%"�������%"�$������"���#

� ��%"������"���

� ��%"�������������"���#

� ��%"������"���

� ��$$����$���
���%#���%#����"�##

� ��$$����$���
���
���

� 
���%#���"$�	�����$�"�����#



Configuring the Modbus Models                                                                      31007492 26

3.1 Before You Start

3.1.1 Models Covered in This Chapter

���!�����"� ���$� !�"���������# �"����� ���!!��� �"��������%���������!�

Part Number
Mounting
Method

Operating
Power
(Nominal)

Modbus Plus
Network
Cable

Serial
Ports

Serial
Protocol

NW–BM85–000 Panel or Shelf 115/230 Vac Single Modbus ASCII or RTU

NW–BM85C002 Panel or Shelf 115/230 Vac or
24 Vdc

Single or Dual Modbus ASCII or RTU

NW–BM85D008 19 in Rack 125 Vdc or
24 Vdc

Single or Dual Modbus ASCII or RTU

3.1.2 An Overview of the Configuration Process

����	���� ��#� �!�"���!�"#�������"� ����������# �"������ ���"� !��� 

������� "�"��"�&�#�%����#!�����&�# ��������"����������#��"����"���!��

���'$���"�������� &�"��"�!"� �!�"����� "�������# �"���!���$���%���

��� �"������%� ��!� ���$���

��#��#!"�!�"�"����� "�������# �"���!�#!������!� ����"� �������� ���



%�"����"� ��������#��"����� �� ����������"���"���������"���	������ "!�

����	�������!���"���$��"�����������"���"��"�������#!�
�#!���"%� ��

��!%�"����!�� �$��������"���	����"���������"���#��"�"�����������# ���

���"���#��"��!��� ���&���!"�������"��"!�!�"���&�#�����������# ���"�"�� ��

��#�������!�����"���������# �"����� �� �"����!"�������"���#��"��"��"!�!�"��

"����" ��!�� "�"���������# ���#��"�"��"���!�"��������!"�����"�

��#��#!"���!��!�"�"�������#!�
�#!��������� �!!���"����!�"����!%�"���!���

"���	���� �� �������

��������"���������������������������������������������������

�	���
��������������������������������!�����������������
���

�������	��
���
������� ����������������������������

���!���������������������	�������� ������������!���������������

�������������������������������� �����������������������������

����� ����������
���������������������������������������������

��������������������������������������������������������������

����!������������� ���������������������!��������������������

�������������������������������
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3.2 Required Equipment

�)��)(!$"/, �.# ��)��/-�*),.�*�,�' . ,-��3)/�1$&&�(  �� $.# ,�)!�.# 

!)&&)1$("�� 0$� -


� ��
�������),� +/$0�& (.�. ,'$(�&��1$.#����)'*�.$�& �- ,$�&����& 

� �������),����),� +/$0�& (.��)'*/. ,�*,)�/�.��,/(($("��������

. ,'$(�&� '/&�.$)(�*,)",�'�-/�#��-����
����������1$.#��

�)'*�.$�& �- ,$�&����& �

��&$-.$("�)!��)'*�.$�& �. ,'$(�&-��(�����& -�$-�*,)0$� ��$(��** (�$2���

�)' �. ,'$(�&� '/&�.$)(�*,)",�'-��-/�#��-����
�����������&&)1

3)/�.)�-.), �.# �% 3-.,)% -�3)/�/- �$(.)����-�,$*.��!$& �)(�3)/,��$-%����#$-

�&&)1-�3)/�.)��/*&$��. �3)/,�!/./, ��)(!$"/,�.$)(-�!,)'�.# ��$-%��1$.#)/.

#�0$("�.)�% 3�$(�.# �*�,�' . ,-���� ! ,�.)�.# ��)�/' (.-�!),�3)/,

 '/&�.$)(�*,)",�'�!),�!/,.# ,�� .�$&-�

�!�3)/�#�0 ���*,$(.$("�. ,'$(�&��),���*,$(. ,��)(( �. ��.)�3)/,� '/&�.),�

3)/���(�*,$(.���#�,���)*3�, �),��)!�3)/,���	���)(!$"/,�.$)(����#$-�1$&&

� �# &*!/&�$(��)�/' (.$("�3)/,��)(!$"/,�.$)(����3*$��&&3��3)/���(�/- 

3)/,�. ,'$(�&�-���,$(.���,  (���),� +/$0�& (.��% 3�.)�*,$(.�.# �#�,���)*3�
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3.3 Configuration Checklist

�$*���+����(%�������(�&*�#���$����)�$#(��$'��$#���*'�#��.$*'������

�(��)��(���)�"(��(�.$*'����� !�()	

�� 
���������������������������������'�)$�
%%�#��-�
��$'���!�()�#��$�
�$"%�)��!��)�'"�#�!���+���(��#�����!�(�����!��)����)�'"�#�!��#�����!�
)��)�.$*�,�!!�*(���$'�)����$#���*'�)�$#�

�� ��������������	��� ������������������������'�)$����)�$#�����
�������������
�
�
�
�����
�)�'"�#��)���%�'�"�)�'(�.$*�,�#)�)$
*(���$'�������$��*(�%$')	

� �$')��.%�

� �!�+��
�+����
��'�((

� �$""*#���)�$#���'�"�)�'(

� �$')��'�$'�).

� ��# ���"�$*)

� �$��"��$$()�'

� �$��*(��!*(�
��'�((����!��

�� ������ �������	��� �����������*'#�$����!!�%$,�'�)$�)��������
����'�)$����)�$#��������������������
��������������

�$##��)�.$*'�)�'"�#�!�)$�)���%$')�.$*�,�!!�*(���$'��$#���*'�)�$#�
�)�')�.$*'�)�'"�#�!��#���#.��"*!�)�$#�%'$�'�"�.$*��'��*(�#��

��)�)���(,�)���(�)$��!!$,�)����$#���*'�)�$#���#��%$,�'�*%�)��������
�(��)����$#���*'�)�$#�(�'��#(��#�� �.�$�'��)$��$#���*'��)���*#�)�
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�������	��� ���� ����������������'�)$����)�$#��������
��������

����������������
�������)�)��������'��'�%�#�!����'�((�(,�)���(�)$
�)(�#$������'�((�$#�.$*'��$��*(��!*(�#�),$' �

�� 
���������
�	����������'�)$����)�$#��������
��������
��	�����
�
�*'#�$����!!�%$,�'�)$�)������������)��)(�'��'�%�#�!�(,�)���)$�)��
����"$������$##��)�)���*#�)�)$�)����$��*(��!*(�#�),$' ��#��)$
)����$��*(���+���(��)��)(��#()�!!�)�$#�(�)�����$'��'��%%!.�#��%$,�'�
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3.4 Modbus Port Parameters

3.4.1 Information You Will Need

�.3�5)++�-%%$�2(%�&.++.5)-'�)-&.0,!2).-�&.0�%!#(�/.02�2(!2�7.3�5)++�31%�)-

7.30�!//+)#!2).-����!0!,%2%01�!0%�%6/+!)-%$�)-�2(%�1%#2).-1�)-$)#!2%$�

Port Type (see Section 3.4.2)
�.$"31��!12%0

�.$"31��+!4%

�.$"31��%25.0*

�.$"31� �)+%-2��!12%0���%25.0*

Slave Device Address (see Section 3.4.3)
�������	�

Communication Parameters (see Section 3.4.4)
�!3$��!2%���
�����������

�2./��)21�����.0��

�!0)27��.$%����4%-���$$��.0��.-%

�.,,3-)#!2).-��.$%���������.0����

�.2%�� ��.$%+1������

�����!-$������

���
�$.�-.2�(!4%�!

�2./��)21�1%22)-'����(%1%�,.$%+1�$%&!3+2�2.�
�$!2!�")21�5)2(����2./��)2�

Port Priority (see Section 3.4.5)
������	

Link Timeout (see Section 3.4.6)
�����������,3+2)/+%1�.&�����,)++)1%#.-$1

Modem Booster (see Section 3.4.7)
�%1�.0��.

Modbus Plus Address Table (see Section 3.4.8)
��0.32)-'�2!"+%�5)2(�3/�2.��	�%-20)%1�&.0�20!-1+!2)-'��.$"31�!$$0%11%1

2.��.$"31��+31�-%25.0*�0.32)-'�/!2(1�
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3.4.2 Port Type

Master
	���������"������������������ �����������!����� ���������

�������

���������������������������������������������
����� ������������������

�#������

Slave
	���������"������������������ �����!����!����� ��������������������

��������������������������������
����� ��������������������#������

Network
	���������"������ ����������� �����!����!�������������������������


����� ��������������������#������

Silent Master Network
	���������"������������� �����������!�����������������������!����!����

����������������������
����� ��������������������#������

BM85
BRIDGE

MULTIPLEXER

1 2 3 4

MASTER

SLAVE

NETWORK
SLAVE

NETWORK
SLAVE

984–785

CONTROLLER

NETWORK
SLAVE

NETWORK
SLAVE

MASTER

MODBUS PLUS

NETWORK

Figure 9 BM85 Modbus Port Types
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3.4.3 Slave Device Address

�%�2'$�.-02�(1�2-�!$�"-,%(&30$#� 1� ��-#!31�1(,&*$�1* 4$�#$4("$�.-02�� 

1* 4$�#$4("$� ##0$11�+312�!$� 11(&,$#�2-�2'$�.-02�(,�2'$�0 ,&$�	�����
��

#$"(+ *�

�'$� ##0$11�(1�. 02�-%�2'$�"-,%(&30 2(-,�-%� �.-02�2-�5'("'� �1(,&*$�1* 4$

#$4("$�(1� 22 "'$#����'(1� ##0$11�(1�,-2� ..*(" !*$�2-��-#!31�+ 12$0

#$4("$1�� 1�2'$7�#-�,-2�31$� �#$4("$� ##0$11����2�(1� *1-�,-2� ..*(" !*$�2-

�-#!31�,$25-0)$#�#$4("$1�� 1�+3*2(.*$�#$4("$1�" ,�$6(12�-,�2'$�.-02�

3.4.4 Communication Parameters

�-3�+312�1$2�$ "'�.-02�1�. 0 +$2$01�2-�"-++3,(" 2$�5(2'�2'$��-#!31
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#$4("$1�2-�#$2$0+(,$�2'$(0�. 0 +$2$01����-#("-,��-#!31�#$4("$1

&$,$0 **7�13..-02�2'$�%-**-5(,&�. 0 +$2$01�

� �������!(2�!(, 07��+-#$���
���! 3#����# 2 �!(21��	�-0�
�12-.�!(21�

$4$,�-##�,-�. 0(27

� �������"' 0 "2$0��+-#$���
���! 3#����-0���# 2 �!(21��	�-0�
�12-.

!(21��$4$,�-##�,-�. 0(27�

�-#$*1�����������
� ,#�������������#-�,-2�' 4$� ��2-.��(21

1$22(,&����'$1$�+-#$*1�#$% 3*2�2-���# 2 �!(21�5(2'�	��2-.��(2�

3.4.5 Port Priority

The Purpose of the Parameter
�'$������1$04("$1�2'$�%-30��-#!31�.-021�(,� �1$/3$,"$�2' 2�7-3�" ,

$12 !*(1'�#30(,&�"-,%(&30 2(-,�!7�1$22(,&�2'$��-02��0(-0(27�. 0 +$2$0�

Setting the Parameter
�-3�1$2�2'$�1$/3$,"$�!7� 11(&,(,&� �.0(-0(27�2-�$ "'�.-02�(,�2'$�0 ,&$

	��������5(2'�	�!$(,&�2'$�'(&'$12�.0(-0(27����'$�.-02�2' 2�(1� 11(&,$#

.0(-0(27�	�5(**�!$�2'$�%(012�.-02�2' 2�(1�1$04("$#�-,�.-5$0�3.�
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3.4.6 Link Timeout

The Purpose of the Parameter
�� ��%���!&%��$�%�����)��&��%����*!&�(�������!(��!#���$��'����'����%!

#�$"! ��%!����!��� ���$$&����%�%�����	���!��&$�$��'��"!#%���� �*!&#

�""����%�! �����%���%���!&%�'��&���$��)�����������$��'����'�����!( ���##!#

�!���(�������#�%&# ����*�%���"#!�#����& �%�! �� �%��%� ��%����!��� ��%!

%�����'����

���%���%���!&%�'��&���$�%!!�$�!#%��$�!(�#���'���$���*� !%���'��%����%!

#�$"! �� !#����*�%!�%���#��!��� �$��#�$&�%� ��� ��""�#� %��##!#$��%�%��

��'���������%���'��&���$�%!!��! ���� ������'��������$�%!�#�$"! ���*!&#

�""����%�! �(������'��%!�(��%�& %���%���%���!&%�!��&#$����!#���� ��� ��%��

��'�����! ��%�! �!#�&$� ��%���"!#%����� �

��'��&��$�!&������$�%�%!��� ����%���$�!(�$%���'�����%�%���"!#%��(�%�!&%

�)��$$�'������*�������'��&��$�!&������!��!��%��%���$&��!��%��

�!��!(� �


� $�#�����!��& ���%�! �%���

� $��'����'����"#!��$$� ��%���
���!#��)��"�����! %#!���#�$�� �%���

� ��	��"#!��$$� ��%�����!#�"!#%�%#� $��%�! $���""#!)���%��*����$�

Setting the Parameter
�!&�$�%������"!#%�$�%���!&%�"�#���%�#��$���'��&��� �%���#� ��������������

����%���!&%�'��&��#�"#�$� %$��&�%�"��$�!�����������$��! �$�


!#��)��"������"�#���%�#�!�����$"������$����� ��%���!&%�!�����)������$�

!#�! ��$��! ��
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Timeout Examples
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�����0'*#�����*/�
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� ��.�*#0#./�����������
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3.4.7 Modem Booster

How the Parameter Applies to the BM85
����
#��!��##'(�&��$$ ��'�(#��
	��
#��)'�$#&('�(��(�+�  ���

�#"���)&����'���(+#&��$#&('����#)�+�  �"����(��'��"�#&!�(�#"��#&��"-�$#&(

-#)�+�  ����)'�"���'���
#��)'���(+#&��$#&(�

����$�&�!�(�&��#�'�"#(��$$ -�(#���$#&(�(��(��'����"���#"���)&����'��
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The Purpose of the Parameter
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Setting the Parameter
�)/���(�- & �.���)��),��� -��!),�.# ��)� '��))-. ,�*�,�' . ,��.��(3

- ,$�&�*),.����# �*�,�' . ,�1$&&�#�0 �.# �!)&&)1$("� !! �.�
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Modem Booster Example
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3.4.8 Modbus Address Map

�������	�#� $)� $(��%*'� $)�'$�"��%��*(����'�((���&�)��"�(��%'

'%*) $��)����%��*(�#�((���(�'��� +����)� )(��%*'��%��*(�&%')(�������

&%')���(���)��"��)��)���$��%"��*&�)%�
���$)' �(�)��)�.%*�(&�� �.��*' $�

�%$� �*'�) %$�

� )���"%��) %$� $�)���)��"���)�,� ���.%*�,�$)�)%�&"����)����$)'.

� ��%$���.)���%��*(����'�((�  $�)���'�$����� �����		���� #�"

� �� � +���.)�� '%*) $�� &�)��

�����)��"���$)'.�(&�� � �(��%,�.%*�, ""�,�$)����%��*(����'�((�'��� +��

�)�)����%��*(�&%')�)%�����%$+�')��� $)%���� +���.)��'%*) $��&�)��)%�)��

��() $�) %$���+ ��� $�.%*'��&&" ��) %$����%*) $����$����#����)%��

�%��*(��"*(�$%���%$�)���"%��"�$�),%'!�%'�%$���'�#%)��$�),%'!�

��((���(���$��"(%����'%*)���)%�����+ ���%$��$%)��'�&%')�%��)������	�

���$����%��*(�#�((���� (�%' � $�)����'%#�����+ ����)�%$��%�� )(��%��*(

&%')(��)������	�(��'���(�)����%��*(����'�((���&�)��"���%'�)��)�&%')�)%

� $����#�)�����),��$�)���#�((����(��%��*(����'�((��$�����%��*(

���'�((�()%'��� $�)���)��"����������) %$(�)�!�$� ����#�)��� (��%*$���%'� ���

#�)��� (�$%)��%*$����'����(�' ������"%,��$��%$�)����%""%, $��&���(�

If a Match is Found
�����#�)��� (��%*$���)���� +���.)�(�%��#�&&���'%*) $���'%#�)���)��"�

�$)'.�, ""�����&&" ���)%�)���#�((������$�� )�, ""����(�$)�%*)�*( $��)��)

'%*) $������'���'��� +���-�#&"�(�%���%,�)����%��*(����'�((���&�)��"�

��$����*(���)%���+�"%&�'%*) $��&�)�(��%'��%��*(�#�((���(


Table Location Modbus Address Five–Byte Routing Path

01 47 8   0   0   0   0

02 182 20   14   0   0   0

03 27 20   22   5   0   0

04 33 0   3   0   0   0

05 125 0   4   99   0   0

� ���������� (��$��-�#&"��%��'%*) $��)%�$%�����%$�)���"%��"

�%��*(��"*(�$�),%'!������)����%��*(�#�((�����%$)� $(�)��

��() $�) %$����'�((�������#�)��� (��%*$�� $�)���)��"�����������	

, ""��&&".�)���'%*) $��&�)����������������)%�)���#�((���������

#�((���� (���)���*&%$��.�)����&&" ��) %$�&'%�'�#� $�)�����+ ����)

$%������'�((���
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Configuring the Modbus Models                                                                     31007492 38

� ���������
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-* �$!3�*),.-�������	��, -* �.$0 &3�

�),� 2�'*& ��$!�.# �' --�" ��)(.�$(-����, --��	��$.�1$&&�� �,)/. �
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�������
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Silent Master Port Considerations
���%��������%���$%�#�! #%�� ����&#�%� ��� ���� ��&$���$%�#���'�������
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3.5 Configuring the Modbus Ports

3.5.1 Connecting Power for the Configuration

3.5.2 Setting the Switches

1 2 3 4 5 6 7 8

SWITCH POSITION

1 2 3 4 5 6 7 8

PORT MODE:

CONFIGURE
RUN

CONFIGURATION PORT:

PORT 1
PORT 2
PORT 3
PORT 4

PARITY:

DISABLED
EVEN

DISABLED
ODD

BAUD RATE:

9600
2400
1200
 300

UP

UP
UP

DOWN

DOWN
DOWN

UP

UP
DOWN

DOWN

UP = 1        DOWN = 2

NW-BM85-000
(Pv02 or earlier)

NW-BM85C002
NW-BM85D008
NW-BM85-000
(PV03 or greater)USE

UPPER
SWITCHES

USE

RIGHT
SWITCHES

NW-BM85-000 = ST OP BITS:

UP = RUN APPLICATION

NW-BM85C002
rEFENW-BM85D008   = MODE:

(LEAVE IN UP POSITION)

UP
UP
DOWN
DOWN

UP

UP
DOWN

DOWN

UP
UP
DOWN
DOWN

UP

UP
DOWN

DOWN

Figure 10 BM85 Modbus Models:  Port Configuration Switches

Refer to the installation chapter in this guide for connecting power to
your BM85. Connect the source of AC or DC power to the BM85. Do
not turn on the power to the BM85 until you set the Modbus port
configuration switches and connect the configuration terminal. The
switch settings will be sensed when power is applied.

The BM85 power should be set off at this time. Switches are located on the
BM85 rear panel. Figure 10 shows the switch positions and setup.
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Set the CONFIGURE Mode
�%2�15)2#(���2.�2(%�����������/.1)2).-������

Define the Configuration Port
�5)2#(%1���!-$���$%2%0,)-%�2(%�/.02�#.--%#2.0�2.�"%�31%$�&.0�#.--%#2)-'

2(%�1%0)!+�2%0,)-!+����%2�2(%,�&.0�2(%�/.02�7.3�5!-2�2.�31%�

Set the Configuration Port Parameters (NW–BM85–000)
�%2�15)2#(%1�	�����
�2.�,!2#(�2(%�2%0,)-!+�1�"!3$�0!2%��/!0)27�,.$%��!-$

12./�")21����(%�/.02�!+5!71�31%1�
�$!2!�")21�&.0�#.-&)'30!2).-�

Set the Configuration Port Parameters (NW–BM85C002, D008)
�%2�15)2#(%1�	�������2.�,!2#(�2(%�2%0,)-!+�1�"!3$�0!2%�!-$�/!0)27�,.$%�

�(%�/.02�!+5!71�31%1�
�$!2!�")21�!-$���12./�")2�&.0�#.-&)'30!2).-����+5!71

+%!4%�15)2#(�
�)-�)21����������/.1)2).-����(%���

�5)++�-.2�03-�3-+%11

15)2#(�
�)1����

3.5.3 Connecting the Terminal

What You Will Need
 .3�5)++�-%%$�!�1%0)!+�2%0,)-!+�!-$�#!"+%�.&�2(%�27/%1�+)12%$�)-

��

����	�����������������	����)-��//%-$)6���

Connect the Terminal
�(%���

�/.5%0�1(.3+$�"%�.&&�!2�2()1�2),%����.--%#2�2(%�2%0,)-!+�2.�2(%

/.02�7.3�!0%�31)-'�&.0�#.-&)'30!2).-����%2�2(%�2%0,)-!+�1�#.,,3-)#!2).-

/!0!,%2%01�2.�,!2#(�2(.1%�.&�2(%���

����.5%0�3/�7.30�2%0,)-!+��!-$

12!02�!-7�%,3+!2).-�/0.'0!,�7.3�!0%�31)-'��� .30�2%0,)-!+�1(.3+$�"%

03--)-'�!-$�0%!$7��"%&.0%�7.3�!//+7�/.5%0�2.�2(%���

�

Apply Power to the BM85
�(%-�7.3�(!4%�1%2�2(%�#.-&)'30!2).-�15)2#(%1��!-$�7.30�2%0,)-!+�)1

0%!$7��!//+7�/.5%0�2.�2(%���

�

�(%�#.-&)'30!2).-�/.02�1�)-$)#!2.0�1(.3+$�"+)-*�!2�.-%�1%#.-$�)-2%04!+1�

1(.5)-'�2(!2�2(%�#.-&)'30!2).-�,.$%�)1�!#2)4%��� .30�2%0,)-!+�1(.3+$

$)1/+!7�2(%���������������������������������1#0%%-�

 .30�#.-&)'30!2).-�1#0%%-1�!-$�*%7".!0$�#.,,!-$1�!0%�$%1#0)"%$

12!02)-'�!2��%#2).-�����
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3.6 Your Configuration Commands

����&!� ���&!��%!&"��&�������!�"��"�� ��$������� �"��"�!� ��������#����

#!����"�� �#��� �� ���%� ���!��%������"� ��������������

Command Action Range

V Select a configuration screen or Help screen 1 ... 8

P Select a port to be configured 1 ... 4

N Enter a Modbus slave device address 1 ... 247

T Enter the port type M = Master
S = Slave
N = Network
X = Silent Master Network

B Enter the baud rate 50, 300, 1200, 1800, 2000, 2400,
3600, 4800, 7200, 9600, 19200

S Enter the stop bits 1 or 2 (Note 1)

R Enter the parity mode N = None
O = Odd
E = Even

M Enter the communication mode A = ASCII
R = RTU

Y Enter the port priority 1 ... 4

L Enter the link timeout value 1 ... 3000, in multiples of 100 ms

F Enter the modem booster selection Y = Yes
N = No

W Write the configuration parameters to all four ports

D Initialize all four ports with default parameters

? Display Help for the current configuration screen

E Enter a Modbus address and five–byte routing path into
the Modbus Address Map table on the V2 or V3 screen.

When you use this command, enter the following:

–  the E command
–  the table location (1 ... 64) for your entry
–  the Modbus address (1 ... 255) to be mapped
–  the five bytes of routing (1 ... 255 in each byte).

Entry format:
EYY  MM  XX  XX  XX  XX  XX

where:

E = Modbus Address Map command
YY = location (1 ... 64) in the table
MM = Modbus address (1 ... 255)
XX = each byte (1 ... 255) in the path.

Notes
��� ������!�
������	��������
������
���������"���$���

�"�����"!�!�""���������!�������!�����#�"�"������"����"!�%�"�����"�����"�
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3.6.1 The Default Configuration
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���	
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�������������������������������������
���������
�������
������

���	
�������

Parameter Port 1 Port 2 Port 3 Port 4

Port type Master Slave Slave Slave

Slave device address –– 1 1 1

Baud rate 9600 9600 9600 9600

Stop bits 1 1 1 1

Parity mode Even Even Even Even

Communication mode RTU RTU RTU RTU

Port priority 1 2 3 4

Link timeout value –– 600 600 600

Modem booster –– –– –– ––

�

���	�����		�
�����������
���������������������������
��
������
����
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3.7 Your Configuration Screens

�.4�(!5%�&.41�#.-&)'41!3).-�2#1%%-2


V1
�2%�3()2�2#1%%-�3.�$)2/+!7�!-$�2%3�3(%�#.,,4-)#!3).-�/!1!,%3%12�&.1

%!#(�/.13�

V2
�2%�3()2�2#1%%-�3.�$)2/+!7�!-$�2%3�+.#!3).-2����������.&�3(%��.$"42

�$$1%22��!/�3!"+%�&.1�%!#(�/.13�

V3
�2%�3()2�2#1%%-�3.�$)2/+!7�!-$�2%3�+.#!3).-2��������
��.&�3(%��.$"42

�$$1%22��!/�3!"+%�&.1�%!#(�/.13�

V4
�2%�3()2�2#1%%-�3.��!5%�.1��-)3)!+)8%�3(%����	�#.-&)'41!3).-�

Help Screens:  V5, V6, V7, V8
�.4�(!5%�&.41��%+/�2#1%%-2�3(!3�7.4�#!-�!##%22�$41)-'�#.-&)'41!3).-�

�.4�#!-�2%+%#3�3(%��%+/�2#1%%-2�"7�2%+%#3)-'�2#1%%-2��	���
������.1����

�1%22)-'�3(%� 04%23).-�,!1* �������*%7�6)++�$)2/+!7��%+/�&.1�3(%

#.-&)'41!3).-�2#1%%-�7.4�!1%�#411%-3+7�42)-'�

3.7.1 Entering Commands Into Your Screens

�(%-�3(%����	�)2�)-)3)!++7�/.6%1%$�4/�&.1�#.-&)'41!3).-��3(%����2#1%%-

)2�2(.6-�&.1�/.13������.4�#!-�"%')-�%-3%1)-'�3(%�/.13���/!1!,%3%12

),,%$)!3%+7�

�(%�#411%-3+7�!#3)5%�/.13�)2�!+6!72�2(.6-�!3�3(%�".33.,�+)-%�.&�7.41

2#1%%-�

�.�2%+%#3�!-.3(%1�2#1%%-�&.1�3(%�!#3)5%�/.13��%-3%1�#.,,!-$2������������

.1�������.�2%+%#3�!-.3(%1�/.13��%-3%1�#.,,!-$2�������������.1����

�(%-�7.4�%-3%1�3(%�#.-&)'41!3).-�#.,,!-$2��7.4�#!-�%-3%1�3(%,�2)-'+7

.1�!2�!�231)-'����1%22�������3.�#.,/+%3%�3(%�%-317����.�#.11%#3

*%7231.*%2�)-�!-�%-317��/1%22�����������.�#!-#%+�!-�%-317�"%&.1%

#.,/+%3)-'�)3��/1%22��������
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3.7.2 Printing the Configuration

���&�$���%�����!��#�!�������#���#��&�$!�#�!�������&�$�����$"��&�$!��
!��#

��!�������!�� $�%����#����&�#���!��#�����!�����&�!���!�����&�$!��������

�������"�!���"�

3.7.3 Saving the Configuration


�#�!�������$!����#�������$"���!#"��"�%��&�$!�������$!�#����$"����#��

�	�"�!����
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3.8 Your V1 Screen

3.8.1 Your V1 Screen Layout

��	��������
����������������������������������

��������������������
�

�������

MODICON MODBUS BRIDGE/MUX – Ver. 1.0
Copyright (c) 1989 MODICON, Inc., Industrial Automation Systems Group

<COMMANDS> [OPTIONS]

<P>PORT NUMBER# 1 2 3 4 [1, 2, 3, 4]
<T>PORT TYPE master slave network slave [m, s, n, x]
<N>Slave Dev Addr – 1 – 230 [1–247]
<B>Baud Rate 9600 1200 2400 9600 [50–19200]
<S>Stop Bits 1 2 1 1 [1, 2]
<R>Parity even none even even [n, o, e]
<M>Mode rtu ascii rtu rtu [a, r]
<Y>Priority 1 2 3 4 [1–4]
<L>Link Timeout – 20 10 600 [1–3000]
<F>Modem Booster – yes yes no [y, n]

MODBUS PORTS CONFIGURATION  [V1]
Modbus Plus Address = 24

>>Valid Commands:[V1 V2 V3 V4 P T N B S R M Y L F]        Keys:[Enter  Esc  ?–help]

Active Port 1>> __

Figure 11 Typical V1 Screen:  Modbus Ports Configuration
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3.8.2 Using the V1 Screen

�$*$"2�2'$�.-02�7-3�5 ,2�2-�"-,%(&30$����-0�$6 +.*$��$,2$0���
��2-�1$*$"2

�-02�
� ,#�+ )$�(2�2'$� "2(4$�.-02�

�-30�"300$,2*7�1$*$"2$#�.-02�(1�1'-5,�-,�2'$�!-22-+�*(,$�-%�2'$�1"0$$,�

�.$"(%7�2'$�.-02�27.$�!7�$,2$0(,&�����5(2'�-,$�-%�2'$�%-**-5(,&�27.$1


���� 12$0�������* 4$�������$25-0)���-0�����(*$,2�� 12$0�����-0�$6 +.*$�

$,2$0������2-�1$23.�2'$�"300$,2*7� "2(4$�.-02� 1� �1* 4$�.-02�������(*$,2

� 12$0�.-02�5(**�!$�* !$*$#��6+ 12$0��-,�2'$�1"0$$,�

�.$"(%7�2'$�.-02�"-++3,(" 2(-,�. 0 +$2$01�7-3�5 ,2�2-�31$����-0

$6 +.*$��$,2$0���������2-�1$2�2'$�.-02�%-0������! 3#�

�-3�" ,� *1-�$,2$0�2'$�"-+.*$2$�"-++ ,#�1$/3$,"$� 1� �120(,&�

1$. 0 2$#�!7�1. "$1�

Example
�-�"-,%(&30$��-02�
� 1� ��* 4$�.-02���$4("$��##0$11��	��������! 3#�

���2-.��(2���4$,�� 0(27��������-02��0(-0(27�
�����1$"-,#1��(,)��(+$-32�

 ,#��-��-#$+��--12$0��7-3�5-3*#�$,2$0�2'$�%-**-5(,&�"-++ ,#�120(,&


�
����������	����������������������������
����������������������
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3.9 Your V2 and V3 Screens

3.9.1 Your V2 or V3 Screen Layout

����
������������������������������������������������������������������

��������"���������������������
���������������������������������������������
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������������ �����"������
�����������
�������������������������������

�������

MODBUS ADDRESS MAP FOR [E1–E32]  [V2]
MAPS: Modbus Address to Destination Address [Port Type: Master]

Table Modbus     Destination Address Table Modbus      Destination Address
Entry Address (5 bytes) Entry Address (5 bytes)

<E1 > [020]= 021 022 023 024 025 <E17> [000]= 000 000 000 000 000
<E2 > [000]= 000 000 000 000 000 <E18> [000]= 000 000 000 000 000
<E3 > [000]= 000 000 000 000 000 <E19> [000]= 000 000 000 000 000
<E4 > [124]= 020 004 000 000 000 <E20> [000]= 000 000 000 000 000
<E5 > [000]= 000 000 000 000 000 <E21> [000]= 000 000 000 000 000
<E6 > [126]= 020 006 000 000 000 <E22> [000]= 000 000 000 000 000
<E7 > [000]= 000 000 000 000 000 <E23> [000]= 000 000 000 000 000
<E8 > [000]= 000 000 000 000 000 <E24> [000]= 000 000 000 000 000
<E9 > [000]= 000 000 000 000 000 <E25> [000]= 000 000 000 000 000
<E10> [000]= 000 000 000 000 000 <E26> [000]= 000 000 000 000 000
<E11> [000]= 000 000 000 000 000 <E26> [000]= 000 000 000 000 000
<E12> [000]= 000 000 000 000 000 <E28> [000]= 000 000 000 000 000
<E13> [000]= 000 000 000 000 000 <E29> [000]= 000 000 000 000 000
<E14> [000]= 000 000 000 000 000 <E30> [000]= 000 000 000 000 000
<E15> [000]= 000 000 000 000 000 <E31> [000]= 000 000 000 000 000
<E16> [000]= 000 000 000 000 000 <E32> [000]= 000 000 000 000 000

>>Valid Commands:[V1 V2 V3 V4 P E]                                    Keys:[Enter  Esc  ?–help]

Active Port 1>> __

Figure 12 Typical V2 Screen:  Modbus Address Map Entries
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310074923.9.2 Using the V2 or V3 Screen

�+��,!�����+�*��&��'*��'&�" -*"& ��&,*"�+�����������'*�,!��+�$��,���('*,�

�+��,!�����+�*��&��'*��'&�" -*"& ��&,*"�+��������	���'*�,!"+�('*,�

�'-���&��$,�*&�,����,/��&�,!������&�����+�*��&+�-+"& ��'%%�&�+���

�&�����

�!�����$���&,*1��'$-%&�"+���$"+,"& �'��$'��,"'&+�"&�,!��,��$�����',��,!�,

,!�+���*��,��$���&,*1�$'��,"'&+��&',��'��-+����*�++�+����'-�%-+,��&,�*

,!���'��-+����*�++�+�,!�,�1'-�/�&,�,'�%�(�"&,'�,!��+��'&���'$-%&�

�!�&�1'-���",�,!��,��$���&,*"�+��1'-��'�&',�!�.��,'��'�+'�"&������"&��

+�)-�&������'*��0�%($���1'-��'�&',�!�.��,'��'&�" -*��������'*�

�'&�" -*"& ��&',!�*��&,*1�

�'-��'�&',�!�.��,'��"$$��$$�,!��,��$���&,*"�+�"&�,!�����+�*��&����'*�

%�#"& ��&��&,*1�"&�,!�����+�*��&������1'-�/"$$�-+��&'�%'*��,!�&���

�&,*"�+��1'-�%" !,��"&��",��'&.�&"�&,�,'�#��(�,!�%��$$�'&�'&��+�*��&�

Example
�'�-+��,!�����+�*��&�,��$���&,*1����,'�%�(��'��-+����*�++����,'�,!�

*'-,"& �(�,!�����������������1'-�/'-$���&,�*�,!���'$$'/"& �+,*"& 
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�'*��0�%($���1'-���&�-+��,!���'��-+����*�++�����,'����"&��%�(("& �,'��

�'��-+��$-+�&'������*�++����/",!�*'-,"& �,!*'- !���
*"� ���$-+��,

���*�++�������&�,!��+�%���'&.�&,"'&���'��-+����*�++���	�/'-$��%�(�,'

�'��-+��$-+�&'���	�,!*'- !�,!��+�%���*"� �����0�%($�+��*��+!'/&�"&

,��$���&,*"�+�����&���	�

�'�%�(�,!�����*�++�+�+!'/&��,�����&���	��1'-�/'-$���&,�*�,!�

�'$$'/"& �+,*"& +
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3.10 Your V4 Screen

3.10.1 Your V4 Screen Layout

�
���
���������������
����������

�������
	�������	����
��
��
	������


���

��

SAVE AND DEFAULT CONFIGURATION  [V4]

>>Valid Commands:[V1 V2 V3 V4 W D]                                    Keys:[Enter  Esc  ?–help]

Active Port 1>> __

STATUS:   Configuration parameters  ––  CHANGED  ––  since last save

Figure 13 Typical V4 Screen:  Save or Initialize the Configuration
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3.10.2 Using the V4 Screen

���&!�#���"�%���#���������$!�#����'�$���%����#�!�����#��#�����������#�!
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3.11 Setting the Modbus Plus Address

ADDRESS

SWITCH POSITION

 1
 2
 3
 4
 5
 6
 7
 8
 9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

1 2 3 4 5 6

0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1

0
0
1
1
0
0
1
1
0
0
1
1
0
0
1
1
0
0
1
1
0
0
1
1
0
0
1
1
0
0
1
1

0
0
0
0
1
1
1
1
0
0
0
0
1
1
1
1
0
0
0
0
1
1
1
1
0
0
0
0
1
1
1
1

0
0
0
0
0
0
0
0
1
1
1
1
1
1
1
1
0
0
0
0
0
0
0
0
1
1
1
1
1
1
1
1

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

ADDRESS

SWITCH POSITION

1 2 3 4 5 6

0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1

0
0
1
1
0
0
1
1
0
0
1
1
0
0
1
1
0
0
1
1
0
0
1
1
0
0
1
1
0
0
1
1

0
0
0
0
1
1
1
1
0
0
0
0
1
1
1
1
0
0
0
0
1
1
1
1
0
0
0
0
1
1
1
1

0
0
0
0
0
0
0
0
1
1
1
1
1
1
1
1
0
0
0
0
0
0
0
0
1
1
1
1
1
1
1
1

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1 2 3 4 5 6 7 8

USE

LOWER
SWITCHES

USE

LEFT
SWITCHES

NW-BM85-000
NW-BM85C002
NW-BM85D008

1 =  UP

0 =  DOWN

Figure 14 BM85 Modbus Models:  Modbus Plus Address Switches

Before applying power to the BM85, set its rear panel switches to the
unit's Modbus Plus node address. Figure 14 shows the switch locations,
combinations, and addresses. Set the address into switches 1 ... 6.
Switches 7 and 8 are not used.

(PV02 or earlier)

(PV03 or greater)
NW-BM85-000
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3.12 Setting the RUN Mode

3.12.1 When to Set the RUN Mode

��##����#����
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3.12.2 How to Set the RUN Mode
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3.13 Modbus Port Indicator Codes


��������������������������������������� �������������������������
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������������������������������������������������

Indicators Pattern Hexadecimal Digit

4 – 3 – 2 – 1 Steady Upper  digit

4 – 3 – 2 – 1 Flashing Lower digit

Hardware Error Codes:  11 ... 19 Hex

Code (Hexadecimal) Meaning

11 PROM checksum error

12 RAM data test error

13 RAM address test error

14 Normal power down event

17 Bad or unexpected interrupt

18 EEPROM checksum error

19 Modbus port loopback error

Modbus Driver Error Codes:  24 ... 2E Hex

Code (Hexadecimal) Meaning

24 Modbus transmit state error

25 Modbus receive state error

26 ASCII transmit communications state error

27 Transmit underflow error

28 RTU transmit communications state error

29 ASCII receive communications state error

2A RTU receive communications state error

2B Transmit communications state error

2C Receive communications state error
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2D Modbus state timer event error

2E UART interrupt error

Modbus Plus Processor Interface Error Codes:  34 ... 36 Hex

Code (Hexadecimal) Meaning

34 Modbus Plus Processor interface error

35 Modbus Plus Processor opcode response error

36 Timeout error waiting for Modbus Plus Processor

LLC Layer Error Codes:  81 ... A3 Hex

Code (Hexadecimal) Meaning

81 Master state error

82 Slave state error

83 Unknown routing failure to send

84 ... 8B Port number error

91 Privilege flag not reset

92 Port number error

A2, A3 Unknown function code
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Chapter 4
Configuring the
Programmable Models
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4.1 Before You Start

4.1.1 Models Covered in This Chapter

�������
�������!�������������� �
��������������������������"�����������

Part Number
Mounting
Method

Operating
Power
(Nominal)

Modbus Plus
Network
Cable

Serial
Ports

Serial
Protocol

NW–BM85E232 Panel or Shelf 115/230 Vac or
24 Vdc

Single or Dual RS232 Programmable,
User Defined

NW–BM85D002 19 in Rack 125 Vdc or
24 Vdc

Single or Dual RS232 Programmable,
User Defined

NW–BM85E485 Panel or Shelf 115/230 Vac or
24 Vdc

Single or Dual RS485 Programmable,
User Defined

NW–BM85S232 Panel or Shelf 115/230 Vac or
24 Vdc

Single or Dual RS232 Programmable,
User Defined

NW–BM85S485 Panel or Shelf 115/230 Vac or
24 Vdc

Single or Dual RS485 Programmable,
User Defined

4.1.2 An Overview of the Configuration Process

�����	������ �����
��������
�������
��������������������������
�����

"�����
�
������������
�������
�������#� �"���� ������#� ��
�����
�����

���� ��������
����
����$!��
����������#���
���������#� �������
��
��

����������� �
��������!���"��������
�������"����������!���

�� �� ������
���#� ���	���
�����
����������
��
�����"���
�����
�����

����	��� ��
� �����"������������	��������"�����������!�����������

�	��������
�������� �������
������������"���
����������� �������
���
�#

����
�����
�����������
�����������������������"�����#� ��
����"���
��#� �

�����
������������ ��
��
������"���
��#� �������
��
��
���
������"���

�������������
��#� ����"���
���������������
����������������� ���

�	���������������
�������
������

��������"���������������������������������������������������

�	���
��������������������������������!�����������������
���

�������	��
���
������� ����������������������������

���!���������������������	�������� ������������!���������������

�������������������������������� ���������������������������

����� ����������
���������������������������������������������

��������������������������������������������������������������

����!������������� ���������������������!��������������������

�������������������������������



Configuring the Programmable Models 31007492                                                                                                                                                                                                                                     59

4.2 Required Equipment

4.2.1 Equipment for Writing the Application Program

�)123��7.4�,423�#1%!3%�7.41������!//+)#!3).-�/1.'1!,����.1�3()2�7.4�6)++
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(!1$6!1%�2(.4+$�"%�!-��������#.,/!3)"+%�/+!3&.1,�6)3(�!3�+%!23��

�%'!"73%2�.&�����
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4.2.2 Equipment For Downloading the Application Program
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#.--%#32�!��)#1.#(!--%+�"42�(.23����!#(�!$!/3%1�)-#+4$%2�!�$%5)#%�$1)5%1

/1.'1!,�3(!3�7.4�6)++�)-23!++�$41)-'�7.41�)-23!++!3).-�.&�3(%�!$!/3%1�)-3.

7.41�(.23�#.,/43%1�

 .41������$%5%+./,%-3�2.&36!1%�)-#+4$%2�!�$.6-+.!$�43)+)37�3(!3�7.4

#!-�14-�6)3(�%)3(%1�3(%������.1������
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4.3 Overview of the Development Software

�� (�%+�'+ �,�%��)���������'%�'�#�
�+�"%&#�$)��%�),�'���%%"�� )� (

&'%+ ����)%��(( ()�.%*'�&"�$$ $�����-�#&"�(��'��(�%,$��%'�)����%'"�$�

�����$+ '%$#�$)����%#&"�)���%�*#�$)�) %$� (�(*&&" ���, )��)���! )�

��')�$*#��'(��$��%'��' $�� $�%'#�) %$��'�� $�)���������	�����������
�

���) %$�������

�%*'������(%�),�'�� $�"*��(��""�%��)�����+�"%&#�$)�� "�(��%'��%#& " $�

�$���%,$"%�� $��.%*'��&&" ��) %$����%*��"(%���+���$��((%')#�$)�%�

(%*'����%���� "�(�)��)�.%*���$�*(���(��-�#&"�(�

4.3.1 Development Software Files

�����%""%, $���������+�"%&#�$)�� "�(��'��(*&&" ��	

File Name Purpose

README.DOC Complete BM85 development information text file.  View or
print this file for current information about your software.

BM85LOAD.EXE The BM85 download utility

MBPSTIM.EXE Data transfer exerciser.  Reads registers and writes a single
register to a controller over Modbus Plus.

BM85.EXE User–compiled demonstration program to be downloaded.
See the descriptions of the test programs below.

BM85.PRJ Borland C++ 3.1 project file to build BM85.EXE

BM85.H Header file containing function prototypes of utility routines

C0BM85.OBJ BM85 startup code

BM85.C Source file for user base demonstration program.  Copy the
source for a specific test program into this file and compile it.
Initially supplied as TEST0.C.  See the test programs below.

BM85LIB.LIB Library of utility routines

MBPHOST.SYS Device driver for Modbus Plus network adapter

MBPSTAT.EXE Modbus Plus network management and diagnostic utility

BDRESET.EXE Initializes and enables the Modbus Plus adapter

4.3.2 The README.DOC Information File

�%*'�� (!(��%$)� $��$� $�%'#�) %$�)�-)�� "����

���
������� (�� "�

�%$)� $(���)� "��� $�%'#�) %$���%*)���+�"%& $����%#& " $����$�

�%,$"%�� $��.%*'�������&&" ��) %$�*( $��)����%'"�$���$+ '%$#�$)����)

�"(%��%$)� $(��$.�'���$)".�*&��)��� $�%'#�) %$���%*)�.%*'�����

(%�),�'�������%'�� $()�"" $��)���(%�),�'���.%*�(�%*"��+ �,�)� (�� "�����%*

#�.��"(%�,�$)�)%�&' $)%*)�����'���%&.�)%�*(���(���'���'�$��� $���+�"%& $�

.%*'��&&" ��) %$��
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4.3.3 Test and Demonstration Source Files

�����%""%- $��� "�)�&(%, ���)%+(����%����.�#&"�)�*��*�/%+���$�+)�� $

/%+(���,�"%&#�$*������/���$��")%����#%� � ����$��+)����)�*�)*�&(%�(�#)

�%(��.�(� ) $���$��*�)* $��/%+(���	��

File Name Purpose

TEST0.C Displays a code on the BM85 LED indicators

TEST1.C Shows Modbus Plus master and slave operation

TEST2.C Demonstrates multitasking using the BM85 indicators

TEST3.C Demonstrates floating point emulator

TEST4.C Simulates process control with multitasking, C++ conventions

TEST5.C Same as TEST4.C, but uses C conventions

TEST6.C RS232 port loopback test

TEST7.C RS232/RS485 port loopback test, long term

TEST8.C Sample large program (240K) for download testing

Using the Test and Demonstration Source Files
�%�+)���$/�� "���� ()*��%&/� *�*%�*���� "�$�#����	��
��*��$�#%� �/�*��*

� "���%(�/%+(���	���&&" ��* %$��$���%#& "�� *����%-$"%���*����.��+*��"�

��	������*%�*�����	��+) $��*�����	������+* " */����%(��.�#&"���*��

�%-$"%�����$����(+$�- *� $�*����%("�$�������$, (%$#�$*�+) $��*��

�%""%- $��)�'+�$��


Key Sequence Purpose

Alt–space Transfer menu

m BM85 download

4.3.4 Multitasking in Your Application

������	��" �(�(/� $�"+��)��+$�* %$)�*��*�/%+���$�+)��*%��%$)*(+�*��

(%+* $���%(��)) �$ $���$���%$*(%"" $��#+"* &"��*�)!)�%(�*�(���)�- *� $

/%+(��&&" ��* %$����+"* *�)! $�� )���$�"���%$����%%&�(�* ,����) )
���$

��* ,��*�)!�(%+* $��#+)*�#�!��&�( %� ����"")�*%��$��(� *(�* %$�(%+* $��

�""%- $��*��*�(%+* $��*%�� *��(��%$* $+��*�����"" $��*�)!�%(���$�"�

�$%*��(�&�$� $��*�)!�

�%+(���#%$)*(�* %$�&(%�(�#)�������
��$��������
�&(%, ���)%+(��

�.�#&"�)�%��*���+)��%��*���" �(�(/�)�#+"* *�)! $���+$�* %$)���������
� )

�%���� $�
�����������
� )��%���� $�
��%(�&(%�(�##�()�-�%��(��#%(�

��# " �(�- *��*��*�"�$�+����
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4.4 Installing the Development Software

�)*3�/6&26*&7�/'�4)&�3/'47"2&�*.34",,"4*/.�02/$&33�*3�3500,*&%�4/�"33*34

9/52�0,"..*.(����/-0,&4&�%/$5-&.4"4*/.�*3�02/6*%&%�*.�4)&�3/'47"2&�+*4�

�5#34*454&�4)&�0"4)3�".%�0"2"-&4&23�53&%�*.�9/52��/2,".%�%&6&,/0-&.4

&.6*2/.-&.4�7)&2&6&2�"00,*$"#,&�

4.4.1 Default Parameters

�)&�%&6&,/0-&.4�3/'47"2&�*3�3500,*&%�7*4)�47/�%&'"5,4�0"2"-&4&23�'/2

%/7.,/"%*.(�4/�9/52����	����.&�0"2"-&4&2�30&$*'*&3�)/7�4/�"$$&33�9/52

���	:�:���	�%2*6&2��4)&�%&'"5,4�30&$*'*&3�3/'47"2&�*.4&22504�6&$4/2�	���

�)&�/4)&2�0"2"-&4&2�*3�4)&��/%#53��,53�./%&�"%%2&33�/'�4)&�4"2(&4

���	�5.*4�'/2�%/7.,/"%*.(��4)&�%&'"5,4�*3�./%&�"%%2&33����

�'�9/52����	:�:���	�%2*6&2�".%����	�"2&�3&4�4/�4)&3&�0"2"-&4&23��9/52

*.34",,"4*/.�7*,,�#&�&"3*&2�#&$"53&�9/5�$".�#90"33�0"24�/'�4)&�3&450��3&&

�4&03�
�".%���#&,/7��

4.4.2 Installation Steps

�� �'�9/5�)"6&�",2&"%9�*.34",,&%�4)&����	:�:���	��/%#53��,53�"%"04&2
".%�*43�%2*6&2��".%�)"6&�&%*4&%�9/52��������� ��'*,&�4/�*.$,5%&�"
�������$/--".%�7*4)�%2*6&2�0"2"-&4&23��9/5�$".�3+*0�4)*3�34&0�

�'�9/5�)"6&�./4�*.34",,&%�9/52�"%"04&2�".%�%2*6&2��4)&.�9/5�3)/5,%�%/
3/�./7��#&'/2&�02/$&&%*.(�7*4)�4)&����	�3/'47"2&�*.34",,"4*/.�
�/,,/7�4)&�*.3425$4*/.3�*.�4)&�(5*%&#//+�3500,*&%�7*4)�9/52�"%"04&2�

�"24�/'�4)&�"%"04&2�*.34",,"4*/.�02/$&%52&�2&15*2&3�9/5�4/�30&$*'9�"
3/'47"2&�*.4&22504�6&$4/2��/2�4/�"$$&04�4)&�%&'"5,4�6&$4/2�	�����'�9/5
30&$*'9�"�6&$4/2�/4)&2�4)".�4)&�%&'"5,4��-"+&�"�./4&�/'�4)&�6&$4/2�
 /5�7*,,�.&&%�4)*3�*.'/2-"4*/.�7)&.�9/5�*.34",,�4)&����	�3/'47"2&�

�� �.352&�4)"4�9/52��/2,".%��:�:����3/'47"2&�*3�*.34",,&%�/.�9/52
$/-054&2�".%�*3�30&$*'*&%�*.�9/52������$/--".%����/2�&8"-0,&��*'
4)&�$/-0*,&2�3�&8&$54"#,&�'*,&3�"2&�*.��
:!:��������:!:����4)&.�9/52
�����$/--".%�3)/5,%�30&$*'9�4)*3�0"4)�

�� �2&"4&�"�7/2+*.(�%*2&$4/29�'/2�9/52����	�%&6&,/0-&.4�'*,&3��".%
$/09�4)&�&.4*2&�$/.4&.43�/'�9/52����	�%&6&,/0-&.4�%*3+�*.4/�4)*3
%*2&$4/29�����35((&34&%�."-&�'/2�4)&�.&7�%*2&$4/29�*3
����
:!:�����
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�� �2�02�7-30�
-0*�,"�!-+.'*#0�"#4#*-.+#,2�#,4'0-,+#,2��1�"#1!0' #"
',�7-30�!-+.'*#0�"-!3+#,2�2'-,�

�� �."�2#�2&#�
�
���0-(#!2�$'*#�
�
������2-�1#2�2&#�!-00#!2�"'0#!2-07
.�2&1�$-0�7-30�
-0*�,"�#,4'0-,+#,2����-0�#6�+.*#��',�2&#�
-0*�,"
����#,4'0-,+#,2��7-3�!�,�31#�2&#�$-**-5',%�)#7�1#/3#,!#�

Key Sequence Purpose

Alt–P Project open

BM85.PRJ Project name

Alt–O D Option directories

(paths) Update the paths for your INCLUDE and LIBRARY directories

�� �$�#'2&#0�-$�2&#1#�.�0�+#2#01�'1�203#��!-,2',3#�5'2&��2#.�	����$
,#'2&#0�'1�203#��1)'.��2#.�	��,"�%-�2-��2#.�
�

� �-30���
����
��',2#003.2�'1�1#2�2-���4#!2-0�-2&#0�2&�,���

� �-30�
�
���-" 31��*31�,-"#��""0#11�'1�-2&#0�2&�,���

�� �."�2#�2&#�
�
�������,"��
������!-++�,"�*',#1�',�2&#�
�
�
.0-(#!2�1����������+#,3�2-�31#�2&#�,#5�.�0�+#2#01����,�2&#

-0*�,"�����#,4'0-,+#,2��7-3�!�,�31#�2&#�$-**-5',%�)#7�1#/3#,!#�

Key Sequence Purpose

Alt–T Transfer menu

Select command line Select the BM85 DOWNLOAD or MBPLUS STIMULATE line

Alt–E Edit

Alt–C Command line

Enter parameters Set the parameters as they are used in your application

Alt–M Modify

Alt–K OK

�� �&#,�7-3�&�4#�3."�2#"�7-30�.0-(#!2�$'*#��!*-1#�2&#�.0-(#!2����,�2&#

-0*�,"�����#,4'0-,+#,2��7-3�!�,�31#�2&#�$-**-5',%�)#7�1#/3#,!#�

Key Sequence Purpose

Alt–C Project close
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4.5 Preparing the BM85 for Downloading

����
����!��!� �������"�#&��"�#"����"&�#���"���
���"�#�����&"�#���
���

#����#��!����� #�����&�������!�!$������  ����#����#��#�&�"� !�%��$"�'

��&���������������#��!�"�#����"&�#���"��""���"�������$"���$"�����

���!�""�


���!��'�$�������&������'�$!��  ����#����'�$��$"#�"�#�#���"&�#���"�#�

����&�#������������$��$"#���"��"�#�#�����������!�""�#����!���&�#��#��

���!�""� �!���#�!�'�$��!��$"����&�#��#�����&������$#���#'� !��!���

��"#!$�#���"���!�"�##����#���"&�#���"��!�� !�%�����������#���"�������������

��$�������&������#��#���
�����#��#"���"#����#����"�#������$�����#�������#

��!�����%�����#�#����%����" �!������$"���$"���#&�!��������#�!����#��

%�����#'����'�$!���&��������"#������#�� �!��!��#�����&������������'�

����������������������������������
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	�#�!�#�����&�������"���� ��#����#���
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4.6 Setting the Configuration Switches

��
����	�������������������������������������	���	��������
�������	����

�������������	���������������������	����
	��������������������������

����
����
	������	���������

BM85

USE

UPPER
SWITCHES

SWITCH POSITION

1 2 3 4 5 6 7 8

U =  UP

D =  DOWN

X =  DON’T CARE

BM85 OPERATION

RUN APPLICATION STORED IN BM85.
SWITCHES 1-7 DEFINED BY USER.

UUSER DEFINED

X X X X X U D D ALLOW DOWNLOAD OF APPLICATION.

X X X X X D D D RUN CONTINUOUS INTERNAL TESTS  
SEE INDICATOR CODES IN THIS CHAPTER.

1 2 3 4 5 6 7 8

Figure 15 BM85 Programmable Models:  Configuration Switches
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4.7 Setting the Modbus Plus Address

	����������!������ ����������	������������������������� �������������

����������������������������������
������������ ������� ���������������

�����������������������������
��������������������� ���������������


 ����������������������������

ADDRESS

SWITCH POSITION

 1
 2
 3
 4
 5
 6
 7
 8
 9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

1 2 3 4 5 6

0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1

0
0
1
1
0
0
1
1
0
0
1
1
0
0
1
1
0
0
1
1
0
0
1
1
0
0
1
1
0
0
1
1

0
0
0
0
1
1
1
1
0
0
0
0
1
1
1
1
0
0
0
0
1
1
1
1
0
0
0
0
1
1
1
1

0
0
0
0
0
0
0
0
1
1
1
1
1
1
1
1
0
0
0
0
0
0
0
0
1
1
1
1
1
1
1
1

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

ADDRESS

SWITCH POSITION

1 2 3 4 5 6

0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1

0
0
1
1
0
0
1
1
0
0
1
1
0
0
1
1
0
0
1
1
0
0
1
1
0
0
1
1
0
0
1
1

0
0
0
0
1
1
1
1
0
0
0
0
1
1
1
1
0
0
0
0
1
1
1
1
0
0
0
0
1
1
1
1

0
0
0
0
0
0
0
0
1
1
1
1
1
1
1
1
0
0
0
0
0
0
0
0
1
1
1
1
1
1
1
1

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

BM85

USE

LOWER
SWITCHES

1 =  UP

0 =  DOWN

Figure 16 BM85 Programmable Models:  Modbus Plus Address Switches
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4.8 Indicator Codes During Downloading

�# ������%���������� ���"� ����"�!"�����"�����# �!� ������ "!�� ����!�����

����"��� �������"� !�� ��#!���"��!��%�!'!"���!"�"#!������  � �����!�

������"� ���'�#"!�� ��!��%�����
��# �����

4.8.1 Normal Download Codes

������ ��������!������ �����# ������%���������� �


Indication Meaning

Port 4  ––  Flashing two times per second Ready for downloading

Port 3  ––  ON intermittently Receiving download from host

Port 2  ––  ON (combined with port 3) Writing to BM85 RAM

Port 1  ––  ON (combined with port 3) Erasing BM85 RAM

4.8.2 Error Codes

�������  � ����# !��# ������%����������� ����"���#!� �����!�"����&�"��

 �#"�����"�����	����!���'!�����  � ���""� ������"!���# �������"� !�

�����  � ���""� ��� ��#��!�"%������"�����!��� �"%����&�������������"!�


� !"��"���������"� !�!��%���!"���'���""� ���� �����!�������������"����"��

#��� �����"��������"��'�!��%������!�������""� ���� �����!������%�"��"��

��%� �����"����������"��#�#!��������!�������""� �!���"� ��"�� ���"�"�$��'�

�� "����!�"�����!"�!���������"���"��������������

Indicators Pattern Hexadecimal Digit

4 – 3 – 2 – 1 Steady Upper  digit

4 – 3 – 2 – 1 Flashing Lower digit

Error Code
(Hexadecimal) Meaning

F1 BM85 kernel is reloading

F4 Program or task returned to BM85 bootstrap

F8 Program or task called abort()

FD Could not extend heap – program called malloc() or equivalent
and had insufficient memory

FE Could not create heap – not enough memory below code area

FF Not enough memory to copy program to RAM area



Configuring the Programmable Models                                                          31007492 68

4.9 Setting the RUN Mode

4.9.1 When to Set the RUN Mode


�""����"����	���"���"!���
������������!�"����� ���"� !�'�#���$�

�!!��������������"���#��"� ���'��� ���� �"�������"���	���#!���#!

��"%� �������"��"!�	���#!��� "!�

�����"����	����!�����"!���
��������"�%�������������"�$�����'�# 

�������"�����!�!�����!���%� ��!���������"��"���#��"�

��������"���������������������������������������������������

�	���
��������������������������������!�����������������
���

�������	��
���
������� ����������������������������

���!���������������������	�������� ������������!���������������
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4.9.2 How to Set the RUN Mode
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Chapter 5
Installing the BM85
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5.1 Installing the BM85 Hardware

5.1.1 Mounting the BM85

���	�#%��")��(���,� "��"���%(�#%+$* $��%$����%( /%$*�"�)��"��%(�,�(* ��"

&�$�"��%(��%(� $)*�""�* %$� $*%���)*�$��(���
� $���(��!����$)*�""�.%+(�+$ *

+) $��*����+ ��" $�)� $����* %$�	�������%(�)��"��%(�&�$�"�#%+$* $���%(
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�%+�)�%+"���")%�&(%, �������))�*%�*���+$ *�)�(��(�&�$�"��%(�)�** $��*��

)- *���)���%$$��* $��*������"�)���$��)�(, � $��
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���������������������	����
	����

������������������������	�����������������	��
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����	�����
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���������������������������	�������
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�	���������������
�������������
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����*������������
���	����* %$)���
��$�������%(���*� ")���%+*�*������	

%&�(�* $��&%-�(���$, (%$#�$*���$���%$$��*%(�(�'+ (�#�$*)�

5.1.2 Shelf/Panel Mounted Models

Part Number
Mounting
Method

Operating
Power
(Nominal)

Modbus Plus
Network
Cable

Serial
Ports

Serial
Protocol

NW–BM85–000 Panel or Shelf 115/230 Vac Single Modbus ASCII or RTU

NW–BM85C002 Panel or Shelf 115/230 Vac or
24 Vdc

Single or Dual Modbus ASCII or RTU

NW–BM85E232 Panel or Shelf 115/230 Vac or
24 Vdc

Single or Dual RS232 Programmable,
User Defined

NW–BM85E485 Panel or Shelf 115/230 Vac or
24 Vdc

Single or Dual RS485 Programmable,
User Defined

NW–BM85S232 Panel or Shelf 115/230 Vac or
24 Vdc

Single or Dual RS232 Programmable,
User Defined

NW–BM85S485 Panel or Shelf 115/230 Vac or
24 Vdc

Single or Dual RS485 Programmable,
User Defined

�%+$* $��� #�$) %$)�%��*��)��#%��")��(��)�%-$� $�� �+(�����
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Horizontal Mounting
� ���&++&$�*,)�����&��+ �*��$&��#*�!*��!++���.!+ �'��*��&)�$&,%+!%��&%��

 &)!0&%+�#�'#�+�&)$�&)�* �#�����#����+ ��,%!+��+�&)���#&.��/��#�-�#�+&��##&.

-!�.!%��+ ��!%�!��+&)*����&,%+!%���)��"�+*��)��*,''#!���.!+ �+ ��,%!+��&)

*��,)!%��!+�&%�+ �� &)!0&%+�#�*,)�����

Vertical Mounting
�&)�-�)+!��#�$&,%+!%���,*��+ ���)��"�+*�*,''#!���.!+ �+ ��,%!+��&)

�&#+!%��+&���'�%�#���� ���)��"�+*� �-��+��*�+ �+�!%*�)+�!%+&�*#&+*�')&-!���

&%�+ ��,%!+�*��&++&$�*,)��������&����!+!&%�#� �)�.�)��!*�)�(,!)����&)

*��,)!%��+ ���)��"�+*�+&�+ ����
�����&,�.!##� �-��+&��,)%!* � �)�.�)�

�&)��&#+!%��+ ��,%!+�+&�/&,)�'�%�#����&,)��&#+*��)��)�(,!)������/'!��##/�

*+�%��)��	���
���	��$$��$�� !%��*�)�.*�&)��(,!-�#�%+��)��*�+!*���+&)/�

�%*+�##�+ ��,%!+��+�&)���#&.��/��#�-�#�+&��##&.�-!�.!%��+ ��!%�!��+&)*�

5.1.3 Rack Mounted Models

Part Number
Mounting
Method

Operating
Power
(Nominal)

Modbus Plus
Network
Cable

Serial
Ports

Serial
Protocol

NW–BM85D008 19 in Rack 125 Vdc or
24 Vdc

Single or Dual Modbus ASCII or RTU

NW–BM85D002 19 in Rack 125 Vdc or
24 Vdc

Single or Dual RS232 Programmable,
User Defined

�&,%+!%���!$�%*!&%*�&��+ �*��$&��#*��)��* &.%�!%��!�,)��	
�

���"1$&,%+�$&��#*��)����*!�%����&)�!%*+�##�+!&%�!%+&���*+�%��)��	�1!%� 

)��"����&,�.!##� �-��+&��,)%!* � �)�.�)���&)��&#+!%��+ ��,%!+�+&�/&,)

)��"����&,)��&#+*��)��)�(,!)���

� �%�$&,%+����+ ��,%!+���%�*,''&)+�!+*�#���/�!+*��)&%+�$&,%+!%���&#+*�

�+�!*�#!� +��%&,� �!%�.�!� +�+ �+�/&,��&�%&+� �-��+&�')&-!���)��)�*,''&)+

.!+ !%�+ ��)��"�
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1.53 in
(39 mm)

TOP VIEW

REAR PANEL VIEW

14.08 in (358 mm)

12.83 in (326 mm)

11.5 in (292 mm)

5.25 in
(133 mm)

8.3 in
(211 mm)

2.59 in
(66 mm)

Allow 4.0 in (102 mm) rear clearance
for access to switches, cables, and fuse

Figure 17 Mounting Dimensions:  Shelf/Panel Mount Models
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31007492OP VIEW

FRONT PANEL VIEW

19.0 in (483 mm)

17.25 in (438 mm)

Allow 4.0 in (102 mm) rear clearance
for access to switches and cables

3.47 in
(88 mm)

18.25 in (464 mm)

10.59 in 
(269 mm)

8.48 in
(215 mm)

9.15 in
(232 mm)

3.0 in
(76 mm)

1.44 in 
(37 mm)

Figure 18 Mounting Dimensions:  Rack Mount Models
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5.2 Connecting the Power Cables

�%%��%#3).-2�	�
�!-$�	������������
���	�&.1�$%3!)+2�!".43�3(%�����
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AC/DC Models
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#!"+%����(%�!#�+)-%�26)3#(�)2�+.#!3%$�.-�3(%�1%!1�/!-%+����(%�����

#.-3!)-2�!-�!#�+)-%�&42%�3(!3�)2�!##%22)"+%�.-�3(%�1%!1�/!-%+�
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DC/DC Models
������,.$%+2�./%1!3%�&1.,�!�	
���$#�.1�
���$#�2.41#%����.6%1�#.--%#32
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�(%�$#�2.41#%�,423�"%�26)3#(%$�!-$�&42%$�%73%1-!++8�3.�3(%������

5.2.1 Connecting AC Power

�%3�3(%������/.6%1�26)3#(�3.�3(%� ����/.6%1������/.2)3).-����.--%#3�3(%
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4-)3�2�������)-$)#!3.1�2(.4+$�)++4,)-!3%�
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�/.6%1������/.2)3).-����(%�4-)3�2�������)-$)#!3.1�2(.4+$�-.3�"%�+)3�

5.2.2 Connecting DC Power

�%3�3(%�%73%1-!+�$#�/.6%1�2.41#%�3.��������.--%#3�3(%������3.�3(%
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)-$)#!3.1�2(.4+$�)++4,)-!3%�
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AC POWER
CONNECTOR

AC POWER
SWITCH

MODBUS
PLUS

SERIAL
PORT 4

AC POWER
SELECTOR

PLUG
AND FUSE

MODBUS PLUS
ADDRESS SWITCHES

SERIAL PORT
SWITCHES

SERIAL
PORT 2

SERIAL
PORT 3

SERIAL
PORT 1

POWER CABLE
STRAIN RELIEF

Figure 19 BM85-000  Rear Panel (PV02 or earlier)

AC POWER
CONNECTOR

AC POWER
SWITCH

MODBUS PLUS 
CHANNEL A

SERIA
 PORT 4

AC POWER
SELECTOR

PLUG
AND FUSE (UPPER) SERIAL PORT SWITCHES

(LOWER) MODBUS PLUS ADDRESS SWITCHES

SERIAL
PORT 2

SERIAL
PORT 3

SERIAL
PORT 1

POWER CABLE
STRAIN RELIEF

MODBUS PLUS 
CHANNEL B

24V    DC 
  +        -

Figure 20 BM85C, BM85E, BM85S Rear Panel, BM85-000 (PV03 or greater)

MODBUS PLUS 
CHANNEL A

SERIAL
 PORT 4

+   -
125 VDC

(UPPER) SERIAL PORT SWITCHES

(LOWER) MODBUS PLUS ADDRESS SWITCHES

SERIAL
PORT 2

SERIAL
PORT 3

SERIAL
PORT 1

MODBUS PLUS 
CHANNEL B

+   -
24 VDC

GROUND

Figure 21 BM85D Rear Panel
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5.3 Connecting the Network and Serial Cables
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5.3.1 Connecting a Single Network Cable

�#�'�#�!�����!��#�(+$& '���$##��(�(����$��)'��!)'����!��($�(���
���

�$��)'��!)'��$##��($&�

5.3.2 Connecting Dual Network Cables

�#��)�!����!��#�(+$& '���$##��(��$��)'��!)'����!�'�	��#��
�($�(��

�$&&��(��$##��($&'�$#�(���
����&��&�%�#�!����� ��')&��($����#(��,�(��

�$&&��(����!�'��#���$##��($&'�

5.3.3 Connecting Dual-Cable Units on Single-Cable Networks

���,$)��&���#'(�!!�#�����)�!����!��)#�(�$#���#�(+$& �(��(���'�$#!,��

'�#�!�����!����$##��(�(������!��($�(���&��&�%�#�!��
	�����	��$##��($&�

�!)������&"�#�(�#�� �$##��($&� ��$���$#� %�&(� #)"��&� 	���
�������

�#($�(����
	�����
��$##��($&�

5.3.4 Connecting Serial Port Cables

�$##��(�(���'�&��!�%$&(���*�������!�'�($�(����$)&��$##��($&'�$#�(���&��&

%�#�!����� ��')&��($����#(��,�(����$&&��(���*�������!�'��#���$##��($&'�
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5.4 Reading the Indicators

�!��#�/&+*�&��*!��
��
�"%�"��*&()�")�)!&-%���#&-�

BM85–000:

BM85E232,
BM85S232:

BM85E485,
BM85S485:

BM85C:

BM85D002:

BM85D008:

Figure 22 Layout of the Indicators

5.4.1 POWER and READY Indicators

�!��������"%�"��*&(�"##+$"%�*�)�)*���"#/�-!�%�*!��
��
�!�)�'&-�(
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��
�!�)�)+���))�+##/��&$'#�*���"*)�"%*�(%�#��"� %&)*"�)�

5.4.2 Modbus and Serial Port Indicators
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Installing the BM85 31007492                                                                                                                                                                                                                                     79

5.4.3 Modbus Plus Port Status Indicators
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�-,�"+�'�.�*�*���"."' �,!��,($�'����!��$�,!��'�,/(*$�%"'$��(*��'�()�'�(*

+!(*,��"*�-",��(*������,".��,�*&"'�,"('�

Three Flashes, then OFF for 1.7 Seconds
�!��
����'(���"+�'(,�!��*"' ��'1�(,!�*�'(��+����,�"+��%�"&"' �,!��,($�'�

�-,��"'�"' �'(�(,!�*�'(���,(�/!"�!�,(�)�++�",����!��$�,!��'�,/(*$�%"'$

�(*��'�()�'�(*�+!(*,��"*�-",��(*������,".��,�*&"'�,"('�

Four Flashes, then OFF for 1.4 Seconds
�!��
����'(���!�+�!��*����.�%"��&�++� ���*(&��'(,!�*�'(���,!�,�"+

-+"' �,!��+�&�����*�++��+�,!"+�'(������!��
����'(���*�&�"'+�(��%"'��"'

,!"+�+,�,���+�%(' ��+�",��(',"'-�+�,(�!��*�,!���-)%"��,�����*�++������,!�

�-)%"��,�����*�++�"+�'(,�!��*���(*��".��+��('�+��,!��'(���,!�'��!�' �+�,(

,!��)�,,�*'�(��('���%�+!��.�*1�+��('��
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5.5 Attaching Identification Labels


���� ����&& "�������$�!�&&&!����������������������!��&&"��!� � �!"�

������!�� ���� ��!�� ������� �!�����#��������%��������!����������� �� 

$���$��������!����!�����������!����"!"���

�������������!����!���������� !����!�������!���!������"������������!���

���!�������� ������!!����!����!��!����������
�����!�������� ����!���"��!

����� �!��� �$�����!��%���������� ��%� ����

5.5.1 Modbus Plus Port Label

���!�� ���������!���!�������" �
�" ���!$�����"�������������������  

%�"���#���  ������!��!����������
�����!������������!�������� ��!��!��!

����������%�����!��%�!���"��!����%�"���������!����

	��"������ ��$ �!�����%�"!����!���������

Modbus Plus

Network

Node

Figure 23 Modbus Plus Port Label
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5.5.2 Serial Port Parameters Label

	�����������������������������������������������������
���������������

���������
��
�����������������������������������
�����������������������

������������������������
������

����������������������������������������

MODBUS PORT 1 PORT 2 PORT 3 PORT 4

MASTER / NTWK /
SLAVE (ADDRESS)

ASCII / RTU

BAUD RATE

STOP BITS / PARITY

TIMEOUT (100’S ms)

MODEM BOOSTER

Figure 24 Serial Port Parameters Label
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Appendix A
Compatible Devices
and Cables

� �����������������������������

� 	������������������
��������������

� 	������������
�����
�����

� ������
�����
�����
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A.1 Compatible Devices and Cables

A.1.1 Abbreviations

�'$0$� !!/$3( 1(-,0� /$�20$#�(,�1'$�#$3("$� ,#�" !*$�*(01(,&����,�1'$�" !*$

. /1�,2+!$/0��������(,#(" 1$0�1' 1� �" !*$�*$,&1'�-.1(-,�(0� 3 (* !*$�

�-,1 "1�5-2/��-#("-,�#(01/(!21-/�%-/�%2/1'$/�(,%-/+ 1(-,�

Modicon Devices and Cables

Abbreviation Meaning

J375 Modicon Micro 84 Modbus communication option

J474 Modicon 484 Modbus communication option

J478 Modicon Modbus network option

W190 Modicon 584 Modbus cable assembly, AS–W190–XXX

W807 Modicon 884 Modbus cable assembly, AS–W807–XXX

W952 Modicon 984–680 to IBM AT cable assembly, AS–W952–XXX

W953 Modicon 984–680 to P230 cable assembly, AS–W953–XXX

W978 Modicon 984 to Modbus modem cable assembly, AS–W978–XXX

Cable Adapters

Abbreviation Meaning Equivalent Part

9M9M 9–pin male to 9–pin male Jameco GC9M

25F9M 25–pin female to 9–pin male Jameco AD926

25F25F 25–pin female to 25–pin female Jameco GC25F

X25F9M 25–pin female to 9–pin male,
modified

Jameco AD926
remove connection between
female pin 8 and male pin 1

�# .1$/0� /$� 3 (* !*$�%/-+���� +$"-��*$"1/-,("0���
����'-/$4 5��- #�

�$*+-,1���������	����$*$.'-,$�� � ������ ��	����
�

A.1.2 Making ‘Quick Connections’

�'$��-#!20��*20� (,*(,$� "-,,$"1-/� ��-#("-,�. /1�������������� (0

02(1 !*$�%-/�+ )(,&�0(+.*$��0(,&*$�14(01$#�. (/�.*20�0'($*#��"-,,$"1(-,0

 1� ������0$/( *�.-/1�

�-�����20$� ��-#!20��*20� 1$/+(, 1(,&� "-,,$"1-/� �������������� (,�  

0$/( *�" !*$� ..*(" 1(-,�
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A.1.3 Devices and Cables for Configuring Modbus Ports

�,)),4(+&�(0� �)(01(+&�,%�",*- 1(!)$�#$3("$0� +#�" !)$0�1' 1�" +�!$�20$#

%,/�",+%(&2/(+&�1'$�-,/10�,+�1'$�������,#!20�*,#$)0����0$�,%� +����

���,/����",*-21$/�/$.2(/$0� �������1$/*(+ )�$*2) 1(,+�-/,&/ *��02"'

 0��������������,/�$.2(3 )$+1����,/�%2/1'$/�(+%,/* 1(,+�",+1 "1�

� 1 01,/*��$"'+,),&($0���+"���������,4+$��/(3$���,)2*!( �����������

�$)$-',+$�� � �	�
�� 


��
���

Device Cable and Adapter Combination

DEC VT100 (direct) BM85 – W953 – 25F25F – VT100

DEC VT100 (modem) BM85 – 25F9M – W978 – modem – modem – W978 – 25F25F
– VT100

IBM AT (direct) BM85 – W952 – IBM AT

IBM AT (modem) BM85 – 25F9M – W978 – modem – modem – W978 – 25F9F
– IBM AT

IBM XT (direct) BM85 – W953 – 25F25F – IBM XT

IBM XT (modem) BM85 – 25F9M – W978 – modem – modem – W978 – 25F25F
– IBM XT

A.1.4 Cables for Modbus Master Devices

Device Cable and Adapter Combination

P230 (direct) BM85 – W953 – P230

P230 (modem) BM85 – 25F9M – W978 – J478 – J478 – P230

P965 BM85 – 25F9M – P965

IBM AT BM85 – W952 – IBM AT

IBM XT BM85 – W953 – 25F25F – IBM XT

Modvue BM85 – W952 – J347 – Modvue

DEC VAX BM85 – 25F9M with following signals crossed:  TX/RX, RTS/
CTS, DTR/DSR – VAX

A.1.5 Cables for Modbus Slave Devices

Device Cable and Adapter Combination

984–380/480/680/780 BM85 – 9M9M – W952 – 984

984A/B/X BM85 – W953 – 984

584 BM85 – 25F9M – W190 – 584

884 BM85 – X25F9M – W807 – 884

Micro 84 BM85 – X25F9M – W807 – J375 – Micro 84

484 BM85 – 25F9M – W978 – J478 – J474 – 484

184/384 BM85 – W953 – J347 – 184/384

J478 modem BM85 – 25F9M – W978 – J478 – J478 – Controller
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A.2 Modbus/RS232 Cable Wiring Diagrams

W952

W953W978

CABLE APPLICATION

W978

W952

W953

MODEM

IBM AT

P230, DEC VT100, IBM XT

Figure 25 Modbus/RS232 Cable Wiring Diagrams
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A.3 Modbus/RS232 Ports Pinout

��� � ��!������#�� �!��� ���������! �����"!�����!��������$��������� �

Part Number
Mounting
Method

Operating
Power
(Nominal)

Modbus Plus
Network
Cable

Serial
Ports

Serial
Protocol

NW–BM85–000 Panel or Shelf 115/230 Vac Single Modbus ASCII or RTU

NW–BM85C002 Panel or Shelf 115/230 Vac or
24 Vdc

Single or Dual Modbus ASCII or RTU

NW–BM85D008 19 in Rack 125 Vdc or
24 Vdc

Single or Dual Modbus ASCII or RTU

NW–BM85E232 Panel or Shelf 115/230 Vac or
24 Vdc

Single or Dual RS232 Programmable,
User Defined

NW–BM85D002 19 in Rack 125 Vdc or
24 Vdc

Single or Dual RS232 Programmable,
User Defined

NW–BM85S232 Panel or Shelf 115/230 Vac or
24 Vdc

Single or Dual RS232 Programmable,
User Defined

���"������ ��$ �!�������������"��!��������!���
���" ����������!

������!�� ������%�"������������!��������� �����%�"���������!�����!��������

������!���� ���!%���
	���

5 4 3 2 1

9 8 7 6

REAR PANEL
SERIAL PORT
CONNECTORS

Figure 26 Serial Ports Pinout – Modbus/RS232

Pin BM85 Direction Purpose

1 –– Chassis ground

2 In Receive data

3 Out Transmit data

4 Out Data Terminal Ready

5 –– Signal ground

6 In Data Set Ready

7 Out Request To Send

8 In Clear To Send

9 –– not used
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A.4 RS485 Ports Pinout

�!")�)��*"&%��&,�()�*!��)�("�#�'&(*)�'"%&+*��&(�*!���&##&-"% �$&��#)�

Part Number
Mounting
Method

Operating
Power
(Nominal)

Modbus Plus
Network
Cable

Serial
Ports

Serial
Protocol

NW–BM85E485 Panel or Shelf 115/230 Vac or
24 Vdc

Single or Dual RS485 Programmable,
User Defined

NW–BM85S485 Panel or Shelf 115/230 Vac or
24 Vdc

Single or Dual RS485 Programmable,
User Defined

�" +(�����)!&-)�*!��'"%��&%�" +(�*"&%��&(�*!����	�
�'&(*��&%%��*&()�����

.&+��(�����("��*"% ����#�)��&(�.&+(��''#"��*"&%��*!��'�%�#��&%%��*&(�")��

��
��

�!���&��+)��#+)� "%#"%���&%%��*&(� �'�(*�%+$��(�����������
�� ")��%

����'*��#��)+�)*"*+*���&(��%���	�
����#���&%%��*&(����&�����+)���

�&��+)� �#+)� *�($"%�*"% � �&%%��*&(� �����������
�� "%� *!")

�''#"��*"&%�

5 4 3 2 1

9 8 7 6

REAR PANEL
SERIAL PORT
CONNECTORS

Figure 27 Serial Ports Pinout – RS485

Pin BM85 Direction Purpose

1 –– Chassis ground

2 In/Out Receive/Transmit A

3 In/Out Receive/Transmit B

4 ... 9 –– not used
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Glossary

acknowledgement

&������*�%��,!�,�"&�"��,�+�,!�,�����,���*�%��!�+����&�*���".��

�'**��,$1�

address
�&���&�,/'*#��,!��"��&,"�"��,"'&�'����+,�,"'&����&����*�%����

 *'-("& �'���",+�,!�,�"��&,"�"�+�,!���*�%��+�+'-*���'*���+,"&�,"'&�

ASCII

%�*"��&��,�&��*���'����'*��&�'*%�,"'&��&,�*�!�& ����
��" ",�$

�'�"& �'���$(!�&-%�*"���&���'&,*'$��!�*��,�*+��+��+,��$"+!����1�,!�


%�*"��&���,"'&�$��,�&��*�+��&+,",-,��

baud rate
�!��+(����'����,��,*�&+%"++"'&�"&�+�*"�$���,���'%%-&"��,"'&+�

�((*'0"%�,�$1��)-�$�,'�,!��&-%��*�'���'����$�%�&,+���",+��(�*

+��'&��

bit
�"&�*1��" ",����!��+%�$$�+,�-&",�'����,���/!"�!���&��,��&1�,"%�����"&

'&��'��,/'�('++"�$��+,�,�+��*�(*�+�&,����1���.�$-��'����'*���

bridge

���."���,!�,�"&,�*�'&&��,+�,/'�'*�%'*��&�,/'*#+�

Bridge Multiplexer

��'�"�'&���."���,!�,�"&,�*�'&&��,+����'��-+��$-+�&�,/'*#�/",!

-(�,'��'-*��'��-+���."��+�'*�&�,/'*#+��'*�-(�,'��'-*����	��'*

��
���+�*"�$���."��+��������������������
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Bridge Plus

��%� �%$���, ���*��*� $*�(�%$$��*)�*-%��%��+)��"+)�$�*-%(!)�

broadband

�$�*-%(!��%##+$ ��* %$)�#�*�%��)+&&%(* $��#+"* &"����*�

*(�$)# )) %$����$$�")��+) $���(�'+�$�/�� , ) %$�#+"* &"�. $��

bus

$��"��*( ��"����$$�"�+)���*%�)�$��%(�(��� ,����*��

carrierband

�$�*-%(!��%##+$ ��* %$)�#�*�%�� $�-� ��� $�%(#�* %$� )

*(�$)# **���+) $����) $�"��*(�$)# )) %$����$$�"��������	��������

channel
�����%##+$ ��* %$�&�*�-�/���*-��$�*-%�%(�#%(����, ��)�

coaxial cable

�*-%��%$�+�*%(����"�� $�-� ����$� $$�(��%$�+�*%(� )�*���) �$�"

&�*���$���$�%+*�(��%$�+�*%(� )���)� �"����
�� �"��*( ��)�&�(�*�)�*��

*-%��%$�+�*%()�

Co-Processor
�( �����+"* &"�.�(�#%��")���	�������$����	���	�������)�

#%��")��%$*� $���+)�(0��� $����&&" ��* %$�&(%�(�#�*��*���$

 $��&�$��$*"/��%$*(%"�&(%��))�)��*�*�� (��%+(�)�( �"�&%(*)������)) $�

�%��+)��"+)�$%��)�%$"/��)�(�'+ (���

CRC
�/�" �����+$��$�/�����! $����
$��((%(���*��* %$�#�*�%�� $�-� ��

��)�$� $��)*�* %$��%#&+*�)���#�*��#�* ��"�,�"+����( ,����(%#�*��

�(�#��)��%$*�$*)���$��)�$�)� *��)��$��
���� �"�� $�*����(�#�������

(��� , $��)*�* %$�(��%#&+*�)�*���,�"+���)� *�(��� ,�)�*����(�#����$�

�%#&�(�)� *�*%�*���(��� ,���,�"+�������*���*-%�,�"+�)��(���'+�"��*��

�(�#�� )��))+#���*%���,�����$�(��� ,���- *�%+*��((%(�

data frame

$������(�#���%$*� $ $����*��*%����*(�$)��((�����*-��$���, ��)�

Data Link Layer
�$�*�������#%��"��*���"�/�(�*��*�&(%, ��)�)�(, ��)��%(�*(�$)��(( $�

�(�#�)�%����*����*-��$�$%��)�%����$�*-%(!���
�� $����/�*�������

	�����)*�$��(����
*�*� )�"�/�(����)�$� $����, ����))�#�"�)���*�� $*%

��#�))����&��!�*�- *�����(�))�)��$�� $�%(#�* %$��%(��((%(

����! $�����$�"�)�*%!�$)��%(�����)) $��*���$�*-%(!���$��)�$�)�*��

&��!�*�*%�*�����/) ��"���/�(��%(�*(�$)# )) %$����*)�*-%�"%� ��"

�$* * �)��(��*����
���$������)+�"�/�()������������$������
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DIO
��������
����
	�������

DIO Drop Adapter
���������	���

�

Distributed I/O
��� ��%#���%#���$' "��$��$�� �#�#$#� ����"�'�"��� �! ���$#�$��$

�"��#!���������)���#������� "�����+#!����� �$" �� ����!%$*�*�%$!%$

��&���#��$�"�� $��#�$�#����������%#$"����!" ��##���
����	�����$' "�

��#� ����" �"��������� �$" ���"� "� ���� ��%#���%#�
�$' "�

�!$� ��� �%���$��$� !�"�$�#��#�$�����#$�"�� �$" ������� ��� ��$��

��$' "��������	�����$' "����# ���#� ��� "�� "��	������!$�"#�

!�������$�$���"�� $��!���$�#�$�#����!�$ ����� ��#��������!"�#��$� �

�����	�����$' "����(�����������##���#��%"����$���!�##���� �

$ �����"���#�

download
����$"��#��"� ����!" �"����" �� �����&����$ ��� $��"�� "��(��%$� ��

drop cable
��������%#���$ �� ����$�����$' "����� �����&����$ ���$�!� ��$��

$"%�����������	" !������#��"���&�����������&�"� %#�����$�#��" �

� ��� ������������

duplicate frame
���"����"����&���$'��������%#��������� '��������$�'�#�� #$�

end delimiter
��������$��$�������#�$������� ������##����

EIA

���$" �������%#$"��#��## ���$� ��

field
��� �������" %!���� ��� �$��% %#���$#�$��$�� �&�)� �������� �

��� "��$� ���#%����#�$���#$�"$� "����� ������##�����������"�##����$��

 "�����"" "�������

frame
��� �������" %!���� ��� �$��% %#���$#�� "�$"��#��##� �������##����

frame check sequence
��� ���$��$��#�%#���$ ���$�"�����'��$��"����"����'�#�"����&��

� ""��$�)�
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frame descriptor
��)�+-�( �-"��"(,-��(&).-�+�,��.  �+�,-+.�-.+��-"�-�%#'$,

-+�',&#--���(+�+���#/�����-�� +�&�,�-(��))+()+#�-��)+#(+#-2�*.�.�,�

�+�&��
�,�+#)-(+,��('-�#'����� +�&��)�+�&�-�+,�� +�&��,-�-.,�

�'��)(#'-�+,�

Global Input
��-2)��( ���-��#').-�+���#/����2���'(���.,#'!����+��()���-�

-+�', �+,����(��,�.,#'!����+��()���'�����(' #!.+���-(�+���#/��.)�-(

����
4�#-�0(+�,�( ��%(��%��').-���-�� +(&����"�( �.)�-(�
��,(.+��

'(��,��.)�-(���&�1#&.&�-(-�%�( �	���0(+�,����'�(&#'!���-�� +(&

���"�,(.+���'(�����'����#'��1���#'-(�.)�-(��#!"-� #�%�,� (+���%#/�+2

#'-(�,�)�+�-����-����,-#'�-#(',�#'�-"��+���#/#'!�'(���

Global Output
��-2)��( ���-��(.-).-�,�'-��2���'(���.,#'!����+��()���-��-+�', �+,�

�(��,�.,#'!����+��()���'�����(' #!.+���-(�,�'��.)�-(�����
4�#-

0(+�,�( ��%(��%��.-).-���-���0"#�"�#,�!%(��%%2��+(����,-�-(��%%

��-#/��'(��,�('�-"��'�-0(+$���
�,-#'�-#('�'(��,���'�����(' #!.+��

-(�����)-�(+�#!'(+��#'�(&#'!���-�� +(&�,)��# #��,(.+���'(��,�

HDLC
�#!"4%�/�%�
�-���#'$��('-+(%����"��)�+-�( �-"����/#���-"�-�)�+ (+&,

-"��)+(-(�(%,� (+��� #'#'!�-"����!#''#'!��'���'��( ��� +�&��

,2'�"+('#3#'!�-"�� +�&����-0��'�,�'��+��'��+���#/�+��)+(/#�#'!

�����++(+��"��$#'!���'���� #'#'!�-"��)(+-#('�( �-"��+���#/��

#' (+&�-#('�-"�-�#,�-(�����"��$����2�-"������

host computer
���(&).-�+�0"#�"��('-+(%,�(-"�+��(&).-�+,��'����/#��,����'��'

#'�.,-+#�%�)+(��,,�0#-"�'�-0(+$#'!��-"��"(,-��(&).-�+�,)��# #�,�-"�

�.++�'-�+�*.#+�&�'-,� (+�-"��()�+�-#('�( �+�&(-��'(��,���'��#,�-"�
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